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ZENTRALBLATT FÜR MATHEMATIK 


20. Band, Heft 6 3. Juli 1939 S. 241—288 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik und Anwendungen. 
Wäahrscheinlichkeitsrechnung, mathematische Statistik : 


© Trait& du ealeul des probabilit&s et de ses applications. Publi& par Emile Borel. 
Tome 4. Applications diverses et conelusion. Fase. 3. — Borel, Emile: Valeur pratique 
et philosophie des probabilites. Paris: Gauthier-Villars 1939. IX, 182 pag. Fres. 80.—. 

Dieses Schlußheft des großen von E. Borel redigierten Werks über Wahrschein- 
lichkeitsrechnung enthält die Abschnitte: Praktische und wissenschaftliche Bedeutung 
der Wahrscheinlichkeiten; Wahrscheinlichkeitsrechnung und wissenschaftliche Me- 
thode; Unbegreiflichkeiten der Spieler und Abergläubischen; Betrachtungen über einige 
Irrtümer und Paradoxien; Kritik des Wahrscheinlichkeitsbegriffs; die Wahrseheinlich- 
keit und das Unendliche. Beigegeben sind Noten über Kausalität; die Darstellung 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung von Keynes; eine Unterhaltung über Spiele; Wahr- 
scheinlichkeiten, die vernachlässigt werden können; inkommensurable Zahlen und 
Wahrscheinlichkeit eines isolierten Falles; konkrete Wahrheit und Wahrscheinlichkeit 
(von Darmois). Kamke (Tübingen). 

® Martinotti, Pietro: Analisi matematica di problemi soeiali. WVol.1. Milano: 
Antonino Giuffre 1938. XII, 409 pag. L. 42.—. 

Dieses für Anfänger bestimmte Lehrbuch bringt im ersten Kapitel die geometri- 
schen Darstellungen von elementaren Funktionen und Kombinatorik. In weiteren 
Kapiteln werden behandelt: Währscheinlichkeitsrechnung (elementare Aufgaben, wie- 
derholte Versuche, Mittelwerte, Gesetz der großen Zahlen) mit Anwendungen (Grund- 
begriffe der Statistik, Konstruktion von Sterbetafeln) und verschiedene Gegenstände 
der Finanz- und Versicherungsmathematik (Zinsfüßberechnungen, Aufgaben über 
Rentenberechnung und Amortisation, Lebensversicherung). Die Darstellung ist durch- 
aus elementar, viele Aufgaben werden ausführlich erläutert. B. Hostinsky. 

@ Martinotti, Pietro: Analisi matematica di problemi soeiali. Vol.2. Milano: 
Antonino Giuffre 1938. 415 pag. L. 42.—. 

Dieser zweite Teil enthält weitere Kapitel zur Elementarmathematik (s. vor- 
steh. Ref.) und Einführung in die Infinitesimalrechnung. Nur ein kleiner Teil des 
Buches ist Anwendungen gewidmet. Kurze Inhaltsangabe: Determinanten, Matrizen, 
Anwendung auf Korrelationsrechnung. Komplexe Zahlen, Interpolation, Elimination 
und Auflösung von Gleichungen 3. und 4. Grades. Bestimmung einer Zufallsvariablen 
aus ihren Momenten. Funktionen von mehreren Veränderlichen, Vektorenrechnung, 
unendlich kleine Größen, Reihen; Anwendung auf Rentenberechnung. Derivation und 
Integration, Maxima und Minima, Interpolation; Anwendung auf Gleichgewichts- 
berechnung in Aufgaben, welche mit wirtschaftlichen Fragen zusammenhängen. Reihen- 
entwicklungen und lineare Differentialgleichungen; Einführung von stetigen veränder- 
lichen Größen in die Finanzmathematik. Grundbegriffe der Differentialgeometrie und 
Dynamik. Die letzten drei Seiten sind einer allgemeinen Betrachtung über die Mecca- 
nica Economica nach Pareto gewidmet. B. Hostinsky (Brünn). 

Halphen, Etienne: Sur la convergence des estimations. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 
708—709 (1939). 

Die Frage, wann eine Wurzel der Gleichung ®,(z}, 2, ... 2%, m) = bei k > oo 
(X, %g, 25 . . . 2, sind numerische Ergebnisse einer statistischen Erhebung) gegen einen 
Wert m, konvergiert, wird, wie folgt, beantwortet: Ist ©[G(z); m] stetig (R, S) in G@(=) 


und gleichmäßig in bezug auf m; besteht = und ist es fir@ = F, m = m, endlich 
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und von Null verschieden, ist es gleichmäßig stetig (R, 8) in @(x), wo m der Umgebung 
der einzigen Wurzel m, der Gleichung ®[F (x). m] = 0 und @(z) der Umgebung (R, 5) 
von F(x) angehört, so ist imm = my. F. Knoll (Wien). 

De Finetti, Bruno: Funzioni aleatorie. (Firenze, 1.—3. IV. 1937.) Atti 1. Congr. 
Un. Mat. Ital. 413—416 (1938). 

The author continuing his discussion of random functions beyond the “finistic” 
domain, seeks supplementary hypotheses and conditions. The probability of con- 
tinuity is found to be meaningless, but a definition is given of the probability that a 
random function be ““practically continuous” in a given interval, in terms of a modulus 
of continuity (uniform Lipschitz condition). Similar remarks extend to the probability 
that the random function be practically of finite variation. Albert A. Bennett. 

Levy, Paul: Sur un problöme de M. Mareinkiewiez. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 
318—321 (1939). 

L’auteur designe per X(t) la fonction aleatoire, liee au mouvement brownien, 
dont l’accroissement pendant le temps 7 est une variable gaussienne d’&cart type Yr : 
par TM(T) la mesure de l’ensemble des £ pour lesquels O<t<T, X(t)>0; par 
F(a, T,x) et @(a,b, T, x) les fonctions de r&partition des lois dont depend M(T) si 
l’on connait, soit X(0) = a, soit X(0)=a et X(T)=b. Il s’agit de determiner ces 
fonctions. — Si S, est le gain apres n coups d’une partie de pile ou face et N,,N,... 
les valeurs de n pour lesquelles S, = 0, N, est la somme de p termes qui dependent 


de la möme loi que N,. De la formule: probabilite pour que N, > -V- (z > oo), 
A 
1 Fe 
Pauteur deduit: li b. {N. 22} = — 2e 2udu, »>0. — La - 
auteur d&duit: lim pro IN, <p®z! a |® e u, % propor 
ö 
tion des nombres positifs parmi les n premiers S, d&pend d’une loi qui, pour n infini, 
tend vers celle definie par la densite f(v) = 2 . arcsin Yo. — En etudiant le rapport 


entre les questions proposees et entre les proprietes des sommes S,, l’auteur trouve 
des &quations fonctionnelles satisfaites par les fonctions F(a, T,x) et @(a,b, T, x). 
B. Hostinsky (Brünn). 
Lurquin, €C.: Sur la liaison des variables &ventuelles. Mathesis 53, 8—14 (1939). 
L’article mentionn& est une Elegante popularisation de l’analyse de la d&pendance 
stochastique de deux variables aleatoires, qui ne prennent que deux valeurs et sont 
characterisees par un sch&ma de probabilite. Le coefficient d’Interaction introduit 
par P’auteur est connu sous le nom du coefficient de l’influence mutuelle. Voir par 
exemple G.Darmois, Paris 1928, Ch.I, 8$ 17, 18; Ch. VII, $$ 1, 2, 3. 
Milicer-Gruzewska (Varsovie). 


Berger, Alfred: Über eine Funktionalgleichung der Wahrscheinliehkeitstheorie. 
Mh. Math. Phys. 46, 366—376 (1938). 

Durch Verallgemeinerung einer Funktionalgleichung, der die binomiale Verteilung 
genügt, gelangt man zu einer Volterraschen Integralgleichung, deren Lösung ohne 
Schwierigkeiten gelingt; eine Verallgemeinerung der Poissonschen Verteilung (schon 
von Guldberg behandelt!) wird auf diesem Wege wiedergefunden. Beachtlich sind 
eine Reihe von Relationen, die die unvollständigen höheren Momente der binomischen 
Verteilungen sowie der Poissonschen und Guldbergschen Verteilungen erfüllen. Knoll. 


Dwyer, Paul S.: The computation of moments with the use of eumulative totals. 
Ann. math. Statist. 9, 288—304 (1938). 

There are various methods of computing successive moments for tables of equi- 
spaced values, and based upon the use of successive cumulated frequencies. The author 
studies extensively a method in which entries in the cumulated frequency of each 
given order, are multiplied by respective fixed columnar multipliers. Successive 
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cumulations of the first moment function are found to be particularly well adapted 
to the use of Hollerith machines. Albert A. Bennett (Providence). 

Neyman, J., and E. S. Pearson: Contributions to the theory of testing statistical 
hypotheses. Statist. Res. Mem., Univ. London 2, 25—57 (1938). 

This is a continuation of a paper communicated in this Zbl. 14, 321. Its Part I 
contained, for the sake of testing simple statistical hypotheses concerning one para- 
meter, definitions of “unbiassed critical regions of type A and A,” and theorems 
concerning their construction. At present (Part II) sufficient conditions for the exist- 
ence and identity of these criticai regions are given. Then — in Part III — the con- 
ception of unbiassed critical regions is broadened for the case when the hypothesis 
tested is simple but specifies the values of more than one parameter; this leads to 
unbiassed critical regions of type C, which render (like Type A) a local minimum of 
the-corresponding power function for values of parameters stated by the hypothesis 
tested. They are “regular” and “non-regular” according to some additional conditions 
of symmetry of the power function with regard to alternative values of parameters. — 
There are given methods for construction and indicated conditions of invariance with 
respect to transformations of parameters. Finally, by means of an illustrative example, 
a comparison with alternative unbiassed critical regions is done. Kolodziejczyk. 

Tang, P. C.: The power function of the analysis of variance tests with tables and 
illustrations of their use. Statist. Res. Mem., Univ. London 2, 126—149 (1938). 

Auf die Bedeutung der ‚„Zuverlässigkeitsfunktion‘‘ (power function), die dem 
Kriterium einer statististischen Hypothese entspricht, haben bereits Neyman und 
Pearson hingewiesen (dies. Zbl.14, 321; Statist. Res. Mem. 2, 25). Sie gibt die Wahr- 
scheinlichkeit an, daß die mit Hilfe eines gewissen Kriteriums geprüfte Hypothese H, 
abgelehnt wird, falls eine alternative Hypothese ZH’ wahr ist. Legt nun 4, eine An- 
zahl von Parametern 6; fest, die in einem bestimmten Wahrscheinlichkeitsgesetz 
P(%ı, %, .-- u|O1, 05,... 0,) auftreten, so ist die genannte Funktion als abhängig 
zu betrachten von den der Hypothese H’ entsprechenden Parameterwerten 01, &,... 6. 
— Verf. bestimmt eine solche Funktion für den Sonderfal! des Glaubwürdigkeits- 
kriteriums (likelihood test) der sog. linearen Hypothesen (vgl. Kotodziejcezyk, dies. 
Zbl. 11, 220), welche der Problematik der Dispersionsanalyse (Analysis of Variance) 
entsprechen. Die Bedeutung erhaltener Resultate wird am Beispiel des Feldversuches 
mit zufallsartigen Blöcken (randomized block experiments) erläutert. Beigelegte, 
8 Seiten umfassende Tafeln bedürfen einer Ergänzung für die Freiheitsgrade /»=12, 24,00 
und & =1,3, 5: Kolodziejezyk (Warschau). 

Lawley, D.N.: A correetion to „A generalization of Fisher’s z test‘. Biometrika 30, 
467—469 (1939). 

An error is acknowledged in deriving the purported distribution of v? (this Zbl. 
i9, 129). The form there given holds approximately for n = 1 and for n large, but no 
explicit formula has been obtained for moderate values of n. Albert A. Bennett. 

Kendall, M. 6., Sheila F. H. Kendall and B. Babington Smith: The distribution of 
Spearman’s eoeffieient of rank correlation in a universe in which all rankings oceur 
an equal number of times. Biometrika 30, 251—273 (1939). 

Spearman’s coefficient, 0, for rank correlation, or its related $(d?) has been studied 
since its announcement in 1904, with notable results due chiefly to Karl Pearson (1907) 
and H. Hotelling and M.R. Pabst (1936). The distribution for the range n = 10 
to 30 which is of chief use deviates considerably from normality and its character has 
remained in doubt. A detailed study of this distribution is here made. For n less than 
10 the distribution is found to be remarkably serrated but approximately representable 
by a B-curve. In place of o a <losely correlated coefficient 7 (this Zbl. 19, 130) is here 
recommended whose sampling distribution has the advantage of being easily obtained. 
An appendix discusses the randomness of Tippett’s numbers. (See this Zbl. 14, 29 
[Hotelling and Pabst].) Albert A. Bennett (Providence). 


16* 


244 


Malöeot, Gustave: Les corr&lations entre individus apparent&s, dans Phypothöse 
d’homogamie. ©. R. Acad. Sci., Paris 208, 552—554 (1939). 

The author computes by an extension of methods he introduced earlier, the que- 
stions of correlation between parent and child, and between brothers. The values 
previously announced by R. A. Fisher are here reobtained and when the influence 
of the environment is negligible these reduce to Pearson’s original values. £ 

Albert A. Bennett (Providence). 

Kenney, J. F.: The regression systems of two sums having random elements in 
common. Ann. math. Statist. 10, 70—73 (1939). 

Seien 21, 29, :. ., &%, nim statistischen Sinne untereinander unabhängige, derselben 
Wahrscheinlichkeitsverteilung unterworfene Variable, aus deren Wertegesamtheit einer- 
seits eine Stichprobe von n Werten %,, %g, . . -, %,, andererseits eine Stichprobe von 
m — k Werten #41, 243 - - - 27, entnommen wird. Durch Verwendung der Laplace- 
schen erzeugenden Funktion gelingt es Verf. auf einfachstem Wege die (linearen) 
Regressionen von y= 2, +. +2 + 241 +: 4% in bezug af 2 = 2, +: 
+22 +%4ı +: + x, und von 2 in bezug auf y zu berechnen: 


Be r Bu; 
2y—am=— (y-an), %—an=, @—- am), 


aus denen man sofort in bekannter Weise den Korrelationskoeffizienten 0 = k 4 Yn m 
erhält. M. P.Geppert (Bad Nauheim). 
Baker, 6. A.: The probability that the standard deviation of a second sample will 
differ from the standard deviation of a first sample by a certain multiple of the standard 
deviation of the first sample. Metron 13, 49—53 (1938). 
‘ To answer the question, the distribution function of v os (2 — y) is given, 


where x is the standard deviation of a first sample of n, and y is the stand. deviation 
of a second sample n,. The sampled population is assumed to be normal. From the 
distribution in case n, = n, = n intervals can be calculated which correspond to the 
conventional probable errors. For the purpose of illustration a table is given, which 
compares the intervals calculated from the mentioned distribution with the intervals 
given by the usual probable errors. Janko (Praha). 

Mendershausen, Horst: Clearing variates in confluence analysis. J. Amer. Statist. 
Assoc. 34, 93—105 (1939). 

Some aspects of relationship between statistical confluence analysis and the real 
processes which form its object, are clarified. A technique of setting up theoretical 
models, which represent as closely as possible the important features, is presented, 
and a special type of variate — the clearing variate — is introduced. — The meaning 
and aim of one way confluence analysis and confluence analysis in general is explained. 
All complications brought in by the fact that the parameters obtained in the usual 
‚confluence analysis are affected by sampling errors, are disregarded. In an analysis 
of the confluence of more than two variates may be two different ways by which 
a determining variate x, displays its useful action. x, may be a causally connected 
variate (which has a causal influence on the dependent variate) or a clearing variate 
(which has no causal connection with the dependent variate but is in a specific way 
causally connected with one or more other determining variates). The röle of the 
concept of disturbed and clearing variates is explained and its usefulness proved. 
Statistical eriteria for clearing variates are determined. The concept of clearing variates 
of different degrees is introduced. Janko (Praha). 

Scholz, Edmund: Das mathematische Prinzip der praktischen Methoden zur Erb- 
gangsberechnung. Deutsche Math. 4, 60—63 (1939). 

Die vier praktischen Methoden zur Nachprüfung eines Erbganges, nämlich die von 
Bernstein, von Lenz und die Geschwister- und Probandenmethode von Weinberg, 
gehen auf eine einzige Grundformel zurück. In einer Bevölkerung seien Geschwister- 
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schaften vorhanden, deren Mitglieder mit der festen Wahrscheinlichkeit g=1—p 
Merkmalsträger sind. Sind dann N, und N,, die gemessenen Zahlen der s-gliedrigen 
Geschwisterschaften bzw. der s-gliedrigen Geschwisterschaften mit je genau r Merkmals- 
trägern, so gelten die erwartungsmäßigen Beziehungen 


r! s! 


r=v 


Der Quotient dieser Gleichungen fürr =» + 1 und r = » gibt eine in den N,, homogene 
Beziehung nullten Grades, deren rechte Seite (s — v)q ist, die also die Bestimmung von q 
erlaubt. Diese Beziehung ist für v—= 0 mit der Bernsteinschen und Lenzschen, für 
»=1 mit den beiden Weinbergschen Methoden identisch. Harald Geppert. 


Maleeot, Gustave: Lois de Mendel et homogamie. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 
407—409 (1939). 

Continuing his studies (see this Zbl. 18, 227) the author now takes into account the 
tendency in mating for individuals to choose those that resemble them. If the frequency 
in the population of groups of individuals having measures x, and x, (measured from the 
mean) for a given characteristic be indicated by z, and , respectively, and if one adopts 
the hypothesis of R. A. Fisher that the frequeucy of mating between the groups is of the 
form rı7(l + Ax,%,), then the author shows that this frequeney function is unaltered if 
one replaces individual measurements by their mean values. Separating in the measure, 
the dominance residue, and the genetic part, the coefficient of correlation between the genetie 
parts for mates is found to be the product of che coefficient of correlation of original measures 
for mates, by the ratio of the genetic variance to the total variance. Albert A. Bennedii. 


Versicherungsmathematik und verwandte Anwendungen: 

Epstein, €.: Sul premio di risparmio nelle assieurazioni vita. Giorn. Ist. Ital. Attuari 
9, 94—103 (1938). 

Verallgemeinerung eines Verfahrens von Jacob (vgl. dies. Zbl. 16, 413), nach 
dem die Sparprämie ohne explizite Benutzung des Reserveubegriffes abgeleitet 
wird. Bruno de Finetti (Trieste). 

Del Veechio, Ettore: Osservazioni sopra un’applicazione del ealcolo delle proba- 
bilitä a un problema eonnesso con la riassicurazione. Giorn. Mat. Finanz., II. s. 7, 
81—99 (1938). 

Verf. versucht einem Schlusse von Dubois (Bull. Inst. Act. Fr. 1935/56, Nr 163 
bis 164) eine neue Begründung zu geben. Bruno de Finettı (Trieste;. 


Giaceardi, F.: L’assieurazione mista ordinaria come forma di risparmio connessa 
ad una forma di previdenza. Giorn. Mat. Finanz., II. s. 8, 97—103 (1938). 

Den versicherungstechnischen Zweck einer gemischten Versicherung mit der Ver- 
sicherungssumme %k kann man erreichen, wenn man bei einer Bank jährlich zu Be- 
ginn des Jahres den Betrag v, erlegt und zusätzlich eine reine Todesfallversicherung 
mit jeweils einjähriger Laufzeit gegen die (natürliche) Prämie (k — S7]1)992+,-ı ein- 
geht (v,,87]ı berechnet mit dem Einlagenzinsfuß «,). Bemerkenswert ist der ver- 
sicherungstechnische Barwert dieser Leistungen und die entsprechende Jahresprämie 
und die Spezialisierung dieser Formeln für «=i, und k= s,j sowie die analogen 
Untersuchungen für die Werte der Prämienreserve. F. Knoll (Wien). 


Koeppler, Hans: Eine Art des jährlichen Risikos für eine mittlere Anzahl gleich- 
artiger nach derselben einfachen Versicherungsform Versicherten. Giorn. Mat. Finanz., 
II.s. 8, 93—96 (1938). 

Die Formel der Verlusthoffnung H,) des Schadens mp(S — V) für gleichartige 
Lebensversicherungen über die gleiche Summe, welche zum gleichen Zeitpunkt, zum 
gleichen Alter, mit dem gleichen Dauern oder alle auf Lebenszeit abgeschlossen worden 
sind, wird angeführt. Als mathematisches Risiko wird das Maximum von A) er- 
mittelt. Janko (Praha). 
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Riebesell, Paul: Eine zukünftige deutsche Sterbetafel. (Ein Beitrag zur Dynamik 
der Lebensversicherungsmathematik.) Bl. Versich.-Math. 4, 335—343 (1938). 

Bezeichnet man mit £ die Beobachtungszeit, mit 7 die Geburtszeit, so kann man 
die Sterbensintensität w(z, t) entweder durch u(z,1)—=a, + by cf oder durch a(w, £) 
= u(0,T +2) = a. + ß.y; approximieren. Aus dem Verlauf der Funktionen a,, b,, cu; 
&r, Br, yı ergeben sich einige wichtige Bemerkungen für die Anwendung von Sterbe- 
tafeln. F. Knoll (Wien). 

Spiegelman, Mortimer: Mortality in relation to widowhood. Proc. Amer. Philos. 
Soc. 80, 541—558 (1939). 

Since data of the kind needed for three approaches to the problem of measuring 
the chances that the family may be broken are not collected, the author made use 
of an indirect method for the computation of age-specific rates of widowhood. Basic 
data — age distribution of husbands and wives, mortality rates for persons of all 
marital conditions — used in order to learn what effect improvement in mortality 
has upon the rates of widowhood computed by the indirect method are explained. 
Rates of widowhood and mortality are compared for age-groupes as the result; of the 
study is that the general improvement in mortality has brought with it an appreciable 
decline in the age-specific annual rates of widowhood for maried persons, particularly 
for those at the reproducing ages. The dimishing of the incidence of widowhood tend 
to increase the average size of families. Janko (Praha). 

Savorgnan, Franco: Der Schwerpunkt der Alterspyramide. Arch. math. Wirtsch.- 
u. Sozialforschg 5, 35—39 (1939). 


Lotka, Alfred J.: A eontribution to the theory of self-renewing aggregates, with 
special reference to industrial replacement. Ann. math. Statist. 10, 1—25 (1939). 

' The general analysis of problems presented by “self-renewing aggregates” can 
by treated in general, abstract terms. For the purpose of exposition concrete ap- 
plications mainly of two kinds have been discussed: First applications to population 
analysis with related problems in genetics and actuarial problems, second applications 
to industrial replacement. The fundamental setting leading in each case to certain 
integral equations is in both types of problems very similar. The author refers in 
chronological order to the Herbelots solution of the integral equation by the method 
of successive differentiations, next in some detail to the Hertz’s form of solution 
Bit) = Q,er:! + Qget:! + --- where B(t) are the annual female births at time 2; rırz... 
are roots of the characteristic equation. As the determination of the coefficients Q 
in the original paper by Hertz and Herglotz is rather somplicated, the author gives 
relatively simple method resembling that, by which the constants in a Fourier series 
are determined. By the application of the Hertz-Herglotz solution of the integral 
equation, the evolution of a population or aggregate is represented as the resultant 
of a series of damped oscillations. — Additional insight into the nature of the renewal 
process is gained by viewing the total renewals as composed of contributions from 
successive “generations”. The theoretical solution is applied to Kurtz’s data on renewal 
of industrial equipment as fitted by him with a Pearson Type I. curve. The first six 
oscillatory componants were computed retaining moments and semüinvariants up to u,. 
The relative advantages of the method of solution by differentiation (Herbelot and 
others) and the use of the Hertz-Herglotz expansion are considered. Also the points 
o” difference between the problems of population growth and those of industrial re- 
placement are given to consideration. Janko (Praha). 

Münzner, Hans: Der Grenzwert der Erneuerungszahlen. Arch. math. Wirtsch.- u. 
Sozialforschg 5, 28-31 (1939). 

In einer früheren Arbeit (vgl. dies. Zbl. 18, 77) hat der Verf. als notwendige 
und hinreichende Bedingung für die Existenz eines Grenzwertes der Erneuerungs- 
zahlen gefunden, daß die Gleichung *— p+1— mt’? —- .. - g=0 
außer der einfachen Wurzel z=.1 keine weiteren Wurzeln vom Betrage 1 haben darf. 
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Diese Aussage wird in dieser Arbeit verallgemeinert und der folgende Satz bewiesen: 
k 

Ist eine Ausscheidefunktion p, #=1,2,... k) mit den Bedingungen p; # 0, D’p, =1, 
v=1 


O=p,<£1l gegeben und haben die Argumentstellen v, deren p, verschieden von 0 
ist, den größten gemeinsamen Teiler d, wobei d auch 1 sein kann, sö existiert für die 
Erneuerungszahlen immer der Grenzwert d/H. Janko (Praha). 

Hadwiger, H.: Zur Frage des Beharrungszustandes bei kontinuierlich sich er- 
neuernden Gesamtheiten. Arch. math. Wirtsch.- u. Sozialforschg 5, 32—34 (1939). 

In dieser Mitteilung wird gezeigt, daß die Annahme, daß der Erneuerungsvorgany 
stets gegen den Beharrungszustand konvergiert, nicht richtig ist. Die asymptotische 
Beziehung lim Y(2) = 2 ‚ wo @(x) die Erneuerungsintensität im Zeitpunkt x be- 
deutet, bleibt also nicht stets in Geltung. Janko (Praha). 

Insolera, Filadelfo: Sui capitali accumulati. Giorn. Mat. Finanz., II. s. 8, 73—92 
(1938). 

Mit Bezugnahme auf zwei Arbeiten über „capitali accumulati“ von Cantelli und 
Kolodziejezyk (siehe Jies. Zbl. 20, 53 und nachst. Ref.) behauptet der Verf., daß 
die Notwendigkeit der Voraussevzung eines ‚„teilbaren‘ (scindibile) Kapitalisations- 
gesetzes schon aus der Fragestellung, welche dem Begriffe des ‚‚capitale accumulato“ 
zugrunde liegt, hervorgehe. Aus diesem Grunde sei eine allgemeinere Auffassung be- 
langlos, die in den genannten Arbeiten angenommen wurde, wo das Kapitalisations- 
gesetz auch unteilbar sein kann. Kolodziejezyk. 

Kotodziejezyk, S.: Sulla soluzione generale dell’equazione dei capitali aecumulati. 
Giorn. Ist. Ital. Attuari 9, 219-—-230 (1938). 

Die Integralgleichungen für die Sparprämie werden auf den allgemeineren Fall 
der „Kapitalsansammlung‘“ im Sinne von Cantelli ausgedehnt. Bruno de Finetti. 

Staekelberg, Heinrich von: Preisdiskrimination bei willkürlicher Teilung des Marktes. 
Arch. math. Wirtsch.- u. Sozialforschg 5, 1—11 (1939). 


Numerische und graphische Methoden. 


Iglisch, Rudolf: Zur näherungsweisen Lösung zweier Gleichungen mit zwei Un- 
bekannten. Z. angew. Math. Mech. 19, 57—59 (1939). 

Durch rohes Aufzeichnen sei festgestellt, daß der Schnittpunkt P der Kurven 
f(z,y)=0 (C,) und g(2,y) =0 (C,) in einem Rechteck R liege. Ausgehend von 
einem Prnkt z,, y, in Rals erstem Näherungspunkt wird durch ein teils rechnerisches, 
teils zeichnerisches Verfahren eine Folge weiterer Näherungspunkte konstruiert, deren 
Entfernung vom wahren Schnittpunkt P monoton nach 0 abnimmt. Der Grund- 
gedanke des Verfahrens ist folgender: X, sei der Basiskreis des „‚Fallkegels‘‘ der Fläche 
z = f(z, y), dessen Spitze der Flächenpunkt z,, yı, /(&,, Yı) ist und dessen Erzeugende 
die Neigung der steilsten Fallinie der Fläche über dem Rechteck R haben; ferner 
sollen die Tangentenrichtungen von CO, in R zwischen 2 ungünstigsten Richtungen 4, 
schwanken. Dann muß die Kurve C, in einem Teilbereich von R liegen, der durch 
einen Bogen des Kreises K, und 2 Tangenten vor K, mit der Richtungen 11, t/ ab- 
gegrenzt wird. Das Verfahren konvergiert, falls der Schnittwiukel der Kurven O,, 0, 
von 0 bzw. r verschieden ist und die erste Näherung hinreichend genau war. R. Sauer. 

Temple, G.: The general theory of relaxation methods applied to linear systems. 
Proc. roy. Soc., Lond. A 169, 476—500 (1939). 

Im ersten Teil werden zur genäherten Lösung eines linearen Gleichungssystems 
für n Unbekannte u, mit symmetrischer Matrix a,;,, deren zugehörige quadratische 
Form positiv definit ist, zwei Approximationsmethoden angegeben: 1. Die Southwell- 
sche „Relaxationsmethode“. Diese ist jedoch nicht neu, sondern als „Iterations- 
verfahren in Einzelschritten‘‘ bekannt [mit Konvergenzbeweis bei v. Mises und 
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Pollaczek-Geiringer, Z. angew. Math. Mech. 9, 68 (1929). Southwell gibt lediglich 
noch eine Vorschrift, welche Unbekannte jeweils verbessert werden soll]. 2. Die Gra- 
dientenmethode (method of steepest descents). Zum vorgelegten Gleichungssystem 
gehört eine quadratische Funktion, die ihr Minimum für die Lösung des Gleichungs- 
systems anniınmt. Von einem Näherungssystem w verbessert man in der Richtung 
desjenigen Vektors, der dem steilsten Abfall der Fläche der zugehörigen quadratischen 
Funktion entspricht. Die zweite Methode ist theoretisch besser, aber numerisch müh- 
samer als die erste Methode. Für beide Methoden wird ein Konvergenzbeweis unter 
einheitlichem Gesichtspunkt (ohne Fehlerabschätzung) gegeben. — Im zweiten Teil 
wird die Gradientenmethode auf lineare Operatorengleichungen P& + ß = 0 in einem 
Hilbertschen Raum übertragen (ß gegebener, & gesuchter Vektor bzw. Funktion). 
Über den Operstor P werden die scharfen Voraussetzungen gemacht, daß es zwei 
(endliche) positive Zahlen m, u gibt mit: 
0<m-(®8.8)<4|(®, Pd) +(PB8,98)|, |PO|<u-|d|; 

diese Ungleichungen sollen für alle Vektoren ® des Hilbertschen Raumes gelten; 
dabei bedeutet in üblicher Weise (y, 6) das skalare Produkt der beiden Vektoren 
(Funktionen) y und 6. Es wird ein Approximationsverfahren beschrieben, bei dem 
man, ausgehend von einem Näherungsvektor «,, eine gegen & konvergierende Vektor- 
folge &, erhält. Es folgen Anwendungen auf die inhomogene lineare Integralgleichung 
erster Art und auf Randwertprobleme bei gewöhnlichen Differentialgleichungen. Bei 
den Randwertproblemen wird nicht untersucht, wann die über den Operator P ge- 
machten Voraussetzungen erfüllt sind und ob sie bei Differentialgleichungen überhaupt 
erfüllbar sind. Collatz (Karlsruhe). 

‚Schendell, Gerhard: Symbolische Darstellung der Regeln des logarithmischen 
Rechenschiebers. Z. Instrumentenkde. 59, 124—134 (1939). 

Für dıe Regeln des Rechnens mit dem logarithmischen Rechenschieber wird eine 
Formelschreibweise eingeführt. In dieser Schreibweise werden die Regeln für das 
Arbeiten mit dem Elektroschieber Nr. 37 und mit dem Rechenschieber ‚System Rietz 
Nr. 23 R“ der Fa. Nestler, Lahr i. B., niedergelegt. Theodor Zech. 

Walther, A., H.-J. Dreyer und H. Estenfeld: Modelle zum Logarithmenpapier. 
(Inst. f. Prakt. Math., Techn. Hochsch., Darmstadt.) Z. techn. Physik 20, 56—58.(1939). 

Es werden zwei Modelle zur anschaulichen Mathematik beschrieben, welche die 
Verstreckung von Exponential- und Potenzkurven in gerade Linien durch logarithmische 
Verzerrung einer Achsenteilung oder beider Achsenteilungen zu verfolgen gestatten. 

Auszug. 

Darling, Frederie W.: Notes on the eomputation of elliptie integrals in some special 
eases. Bull. geodes. Nr 57, 1—20 (1938). 

Die Berechnung der elliptischen Normalintegrale erster und zweiter Gattung durch 
Reihenentwicklungen, nötigenfalls mit Benutzung der Landenschen Transformation, 
wird besprochen und durch ausführliche Beispiele erläutert. N yström. 


Bünemann, Oscar: A method for the automatie detection of maxima and minima 
in the response of an observiug instrument. Mem. a. Proc. Manchester Literary & Philos. 
Soc. 82, 95—113 (1938). 

In einer Meßanordnung kann durch die Einstellung y eines Drehknopfes od. dgl. 
der Wert IT=I(y) einer beobachteten Größe verändert werden. Für die Aufgabe, 
die Einstellung y = y, mit kleinstem |/|-Wert zu finden (Richtpeilverfahren, Polari- 
meter, Wheatstonesche Brücke usw.), wird ein Verfahren zur automatischen Lösung 
grundsätzlich entwickelt. Verf. schlägt vor, auf den Drehknopf usw. eine schwingende 
Kraft wirken zu lassen, deren Amplitude der augenblicklichen Intensität I(y) mit 
kleinem Faktor & proportional ist, so daß 


Y+2yYy= e I(y)cosi, 
wenn noch eine Dämpfung 2y% zugefügt wird. Diese Differentialgieichung wird dis- 
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kutiert. Bei konstantem /(y) = I, macht y Schwingungen um einen festen Wert. 
Bei geneigter Eichkurve /(y) gleitet der Mittelwert von y in Richtung fallender |7|- 
Werte, so daß schließlich y> Nullstelle oder Minimum von |I(y)|. Für lineares 
I(y)=I,+Pß'(y— y,) wird die Differentialgleichung auf eine Mathieusche zurück- 
geführt. Es folgen einige Ideen zur Herstellung der erforderlichen schwingenden Kraft. 
Theodor Zech (Darmstadt). 
Kleinwächter, Hans: Anwendung der Braunschen Röhre für die Auflösung von 
Differentialgleichungen auf elektrischem Wege. Arch. Elektrotechn. 33, 118-120 (1939). 
Da die elektromotorische Kraft einer Drosselspule proportional dem zeitlichen 
Differentialkoeffizienten des Stromes ist, können mit solchen Spulen Schalvungen 
angegeben werden zur experimentellen Lösung gewöhnlicher Differentialgleichungen 
bei vorgegebenen Anfangsbedingungen. Als Anzeigeinstrument verwendet Verf. ein 
Braunsches Rohr besonderer Konstruktion. Die Schaltungsschemata für die Diffe- 
rentialgleichungen Y +ay=bunday”+byx-+cy+dy=c werden ausführlich 
erläutert. Karl Pohlhausen (Berlin-Halensee).°° 


Geometrie. 
Allgemeines: 


Gutierrez Novoa, Lino: Schema der koeuklidischen ebenen Geometrie. Bol. mat 
11, 261—267 (1938) [Spanisch]. 

Elementare Betrachtungen über die Gültigkeit der euklidischen Geometrie auf 
dem Zylinder. Burau (Hamburg). 


Petronievies, Branislav: Elementare Ableitung der nichteuklidischen Geometrien. 


Publ. Math. Univ. Belgrade 6/7, 89—112 (1938). 

Der Verf. hat Saccheri und Lambert gründlich gelesen. Mit Lambert geht er aus 
von einem Vierecke mit drei rechten Winkeln und untersucht die drei Möglichkeiten, daß 
der vierte Winkel spitz, ein Rechter oder stumpf ist. Er faßt das Viereck auf als eine Figur, 
die besteht aus zwei Geraden mit einem gemeinsamen Lote und aus einem zweiten Lote, das 
von der einen Geraden auf die andere gefällt ist. Er beweist, daß dieses zweite Lot, jenen 
drei Möglichkeiten entsprechend, der Reihe nach größer ist als das gemeinsame Lot, diesem 
gleich, kleiner. Er zeigt ferner, daß, wenn eine dieser drei Möglichkeiten bei einem solchen 
Vierecke eintritt, sie bei jedem verwirklicht ist. Damit hat er den Satz, daß die Winkelsumme 
des Dreiecks in jedem Dreiecke <r, =n, >: ist, sobald sie das in einem ist. Endlich zeigt 
er, daß im ersten (im dritten) Falle das von der einen Geraden auf die andere gefällte Lot 
immer größer (kleiner) wird, je weiter es von dem gemeinsamen Lote entfernt ist, während 
es im zweiten stets dem gemeinsamen Lote gleich ist. Das Ganze ist in der Tat leicht zu lesen, 
aber Neues enthält es nicht, und sein Verdienst besteht nur in dem systematischen Aufbau. 
Eine Ableitung der n.e. Geometrie ist damit auch nicht geleistet, man gelangt nur in den 
Vorhof. Bei der Sorgfalt, die offenbar auf die Darstellung verwendet ist, muß man sich wun- 
dern, daß der Verf. zuweilen dem Leser zumutet zu erraten, was gemeint ist. Das ist in Lehr- 
satz 4 der Fall: ‚Wenn zwei Gerade eine gemeinsame Senkrechte besitzen und wenn eine 
zweite Senkrechte größer als die gemeinsame Senkrechte ist.‘‘“ Diese Ausdrucksweise kommt 
noch öfters vor, wird aber dadurch nicht erträglicher. Engel (Gießen). 


Brabant, H.: Sur des groupes de points appartenant aux hauteurs d’un triangle. 
Mathesis 53, 17—21 (1939). 
Cas particuliers d’un theoreme de Goormaghtigh (voir ce Zbl. 19, 361). 
O. Bottema (Deventer, Holl.). 
Gallueei, 6.: Su un notevole gruppo di triangoli associati. Boll. Un. Mat. Ital., II. s. 1, 
81—83 (1939). 
Si tratta del gruppo formato da due terne cicliche di triangoli e delle proprietä 
delle coppie di triangoli inscritti in un triangolo ABC et omologici con questo. 
O. Bottema (Deventer, Holl.). 
Thebault, V.: Sur les cereles de Tücker. Mathesis 53, 56—61 (1939). 
Quand on marque sur les hauteurs AA’, BB’, CO’ d’un triangle A BC les points 


n 9 N % A 4A” BB’ cc” 
4”, B",C” tel qu’on ait Gr” BR" —e 


= —n, les projections de A” sur AB 
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et CA, de B’ sur BC en AB etc. sont situes sur un m&me cercle, cercle de ae 
du triangle ABC. A deux coefficients n, = N, ng = —n correspondent deux cercles, 


de rayons p, et 0,, de sorte que 0 — 0! = ? (0 +52 + c2). Cas particuliers. 
ee are I Pe | O. Bottema (Deventer, Holl.). 

Richmond, H. W.: A note on the „Morley-Pesei-de Longehamps“ chain of theorems. 
J. London Math. Soc. 14, 78—80 (1939). 

The following theorem is meant: Given n arbitrary lines 1,2, 3,4,..., let (123) 
denote the eircumcentre of the triangle formed by 1, 2, 3; then the points (123), (124), 
(134), (234) will be found to lie on a circle: call its centre (1234). The points (1 234), 
(1235), (1245), (1345), (2345) will be found to lie on a circle: call its centre (12345). 
And so indefinitely. O. Bottema (Deventer, Holl.). 

Tino, 0. N., und M. Ghermäneseu: Eine Konstruktionsaufgabe. Gaz. mat. 44, 
174—188 u. 348—357 (1938) [Rumänisch]. 

Lösungen und Besprechungen folgender Konstruktionsaufgabe zweiten Grades: 
Man bestimme auf der Seite BA bzw. CA eines Dreiecks den Punkt D bzw. E, so 
daß BD=DE=EC. D. Barbilian (Bucuresti). 

Youngs, 3. W. T.: A lemma on squares. Amer. Math. Monthly 46, 20—22 (1939). 

Verf. zeigt, daß höchstens 8 sich gegenseitig nicht überdeckende Einheitsquadrate 
existieren, die ein gegebenes Einheitsquadrat am Rande treffen. Hiervon gibt das 
Schachbrett ein Beispiel, von dem man aber nicht weiß, ob es das einzige mit der 
Maximalzahl 8 ist. Aus dem Satz folgt weiter, daß ein endliches System von Quadraten, 
die höchstens Randpunkte gemein haben, in höchstens 9 Gruppen aufgeteilt werden 
kann derart, daß die Quadrate einer Gruppe keine Punkte gemein haben. Burau. 

. Benedicks, Carl: Remarques sur la generation des parallelepipedes & rn dimensions. 
C. R. Acad. Sci., Paris 208, 700—703 (1939). 

Ein n-dimensionales Parallelepiped ?,„ wird durch Schiebung eines P,„_, in der 
Richtung einer neuen Koordinatenachse gewonnen. Liegen die n Koordinatenachsen 
im m-dimensionalen Raume, wobei m < n ist, so spricht der Verf. von n „bedingten“ 
Dimensionen gegenüber den m absoluten Dimensionen. Pimiä (Helsinki). 

Benedicks, Carl: Röpresentation göomötrique de la quatriötme dimension ete. C.R. 
Acad. Sci., Paris 208, 778—780 (1939). 

Durch Zusammenfallen einiger Koordinatenachsen (x, = &,_3) kommt der Verf. 
zu einer sonderbaren Darstellung der Figuren (von P,, P, und P,) der höheren 
„bedingten“ Dimensionen im Euklidischen R,. (Vgl. vorsteh. Ref.) Pimiä (Helsinki). 

Wilson, Edwin B., and Jane Worcester: The resolution of tests into two general 
factors. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 25, 20—25 (1939). 

Es seien n Vektoren a, gegeben; ist es möglich, sie so in Komponenten 


K=aı tt GmGm tr Bi 
zu zerlegen, daß die 3, zueinander und zu allen g,ı....g_ senkrecht sind? Diese all- 
gemeine Frage wird für n=3,4,5, m =1,2 behandelt und die entstehenden Be- 
dingungen festgestellt und in ihrer geometrischen Bedeutung erklärt. Bruno de Finetti. 

Bagcehi, Haridas: Veetor theory of non-coplanar forces. Bull. Calcutta Math. Soc. 
30, 105—146 (1938). 

This paper deals with the theory of a force system acting on a rigid body from 
the standpoint of vectorial geometry. Section I deals with the reduction of a force 
system and the properties of the central axis. Section II is devoted to a general dis- 
cussion of systems of rays and of systems of forces in equilibrium. Section III treats 
of the theory of conjugate lines of a force system, defined by reducing the system 
to a pair of forces. To every ruled surface belongs a conjugate surface. It is proved 
that the conjugate of a developable is itself a developable. In section IV the author 
considers the linear complex of nul lines, a nul line being a line round which the resultant 
moment vanishes. It follows that the nul lines are identical with the self-conjugate 
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lines. Some properties are given of ruled surfaces belonging to the complex. Section V 
is concerned with the quadratic complex, which is formed by the axis of moment 
vectors of 4 force system. Several properties are given of the cone'associated to each 
point. J. Haantjes (Amsterdam). 


Analytische und algebraische Geometrie: 


Bompiani, Enrico: Una esposizione eleınentare della teoria delle eoniche. Boll. Un. 
Mat. Ital., II.s. 1, 60—72 (1939). 

Elementare Beweise für die Identität der Definitionen von Kegelschnittslinien 
mittels Fokalrelationen, als ebene Schnitte von Drehkegeln, als Zentralprojektionen 
des Kreises und mittels projektiver Strahlbüschel oder Punktreihen. J.L. Krames. 

Cattaneo, Paolo: Sui fasei di eoniche. Period. Mat., IV.s. 19, 36—40 (1939). 

Analytische Untersuchung des Ortes der: Pole einer Geraden bezüglich eines Kegel- 
schnittbüschels und des zu letzterem gehörigen Kegelschnittes der Mittelpunkte. Die 
Sätze stehen bei Steiner-Schröter, Theorie der Kegelschnitte, 8.300, 307, 311, 
Leipzig 1876. Harald Geppert (Gießen). 

Bouwkamp, C. 3.: Brennlinien von Kegelschnitten (im Zusammenhang mit einem 
Aufsatz von Laguerre). Nieuw Arch. Wiskde 20, 59—71 (1939) [Holländisch]. 

Sei K ein nicht ganz im Unendlichen liegender, reeller Kegelschnitt und O ein 
eigentlicher, reeller Punkt der Ebene e von K. Die zwei durch O gehenden und in & 
liegenden isotropen Geraden i, und i, haben mit X bzw. die Punktepaare (P,Q) 
und (P’,Q’) gemeinsam. Wenn P und P’ sowie Q und 9’ konjugiert imaginär sind, 
so nennt Verf. die beiden reellen Geraden PP’ und 99’ die Brennlinien von X für 
das Zentrum O. Er gibt mehrere Eigenschaften dieser Brennlinien und vergleicht 
seine Resultate mit denen, die Laguerre schon über die genannten Geraden er- 
halten hat. @. Schaake (Groningen). 

Baron, Heinrich: Der Grenzkegelschnitt. Mh. Math. Phys. 47, 179—180 (1938). 

Erweiterungen zur Arbeit von K. Kommerell (dies. Zbl. 18, 373). Bottema. 

Deaux, R.: Sur les triangles homologiques. Mathesis 53, 5—7 (1939). 

Pour que deux triangles homologiques ABC, A’B’C’ soient reciproques dans 
une seule polarit& qu’ils d&terminent, il faut et il suffft que deux sommets homologues 
quelconques soient distincts et que les trois droites A A’ etc. soient distinctes. Bottema. 

Beth, H. 3. E.: Eine lineare Konstruktion des Kernes eines durch neun Strahlen 
bestimmten linearen Strahlenkomplexes in R4. Nieuw Arch. Wiskde 20, 35—38 (1939) 
[Holländisch]. 

Verf. gibt eine lineare Konstruktion für den Brennpunkt eines durch neun all- 
gemeine Geraden des R, bestimmten linearen Strahlenkomplexes. @. Sohaake. 

Steck, Max: Die vollständig reellen Typen von Pascalortbüseheln in der endlichen 
projektiven Geometrie S(31/2/6). Deutsche Math. 3, 529 -546 (1938). 

Das Veblensche System 8(31/2/6) bildet eine ebene endliche Verknüpfungsgeo- 
metrie, die nicht nur als Modell (Inzidenztafel), sondern auch axiomatisch (mittels 
dreier gewisser Axiome) erfaßt werden kann. Wie Verf. gezeigt hat (dies. Zbl. 17. 368), 
lassen sich manche für den Ausbau der Theorie der Kegelschnittbüschel wichtigen 
Axiome der synthetischen Geometrie (das E.P. und das $.K.-Axiom) hier nicht 
verifizieren, und man hat in 8(31/2/6) das minimale Veblensystem mit dieser Charak- 
teristik. Jedoch sind E.P.- und S.K.-Axiom in der Beschreibung der Kegelschritt- 
büschel mit teilweise imaginären Grundpunkten unentbehrlich, so daß die Frage nach 
dem Vorhandensein aller Typen von „Pascalortbüscheln‘‘ mit reellen Grundpunkten 
im Innern der betreffenden Veblenschen Geometrie von Bedeutung ist. — Durch 
elementare Überlegungen und nach passender Definition der Tangente in einem Punkt 
an einen Pascalort gelingt es dem Verf. zu zeigen, daß 8(31/2/6) genau 5 Typen von 
Pascalortbüscheln einschließt, die den bekannten kontinuierlichen Typen von Kegel- 
schnittbüscheln mit reellen Grundpunkten entsprechen. Diese Büschel enthalten 3 bis 
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4 unentartete Pascalörter und genau so viele entartete Elemente wie die entsprechenden 
kontinuierlichen Typen. D. Barbilian (Bucuresti). 

Carpenter, A. F.: Involutory systems of eurves on ruled surfaces. Bull. Amer. Math. 
Soc. 45, 107—113 (1939). 

Verf. betrachtet die Erzeugenden einer Regelfläche R als Verbindungsgeraden 
der zugehörigen Wendeknoten y(x), z(z). Es seien n=ay+ ßz undd=«ay— ßz 
zwei zu y und z harmonisch konjugierte Punkte, und man setze: x —=c,9,(«), = 20; (x) 
(c}, & konst.). Dann entspricht jeder Bestimmung von 0,/6, eine involutorische 
Kurvenfamilie, deren Tangenten in den Punkten einer beliebigen Erzeugenden eine 
Regelschar 2. Ordnung bilden. Als Sonderfall erhält man eine schon von N.B.McLean 
(Math. Kongr. Toronto 1924) betrachtete Regelschar. Dabei werden die Fälle 
&/ß = konst. und &/ß = ae’* studiert. Im zweiten Falle kann R derart spezialisiert 
werden, daß sie mit der abgeleiteten Fläche und mit beiden Mänteln der Wendeknoten- 
fläche projektiv-identisch ist: Die Kurven der obigen Familie sind projektiv-identische 
anharmonische Kurven.. P. Buzano (Torino). 

Bompiani, Enrico: Sopra eerti inviluppi di curve piane e sulle asintotiche della super- 
fieie di Steiner. Boll. Un. Mat. Ital., II.s. 1, 1—-6 (1939). 

Die projektive Berührungsinvariante R zweier ebener Kurven ist das Verhältnis 
ihrer Krümmungen im Berührungspunkt. Es gibt einparametrige Kurvenscharen, die 
mit ihrer Hülle eine konstante Invariante A besitzen. Es seien A,25 05 + A,ar 23 
+40 —=0 und made + u + uhr = 0 (v, > 0 ganz) zwei Netze von 
Kurven (3. bzw. O2. Die Invariante h für zwei sich berührende Kurven C,, und (3; 


hat den Wert A = a daher bilden die o010'y,, die eine feste Oz, berühren, eine 


Schar mit der genannten Besonderheit, sie besitzt im ganzen 2? Kurven aus dem 
Netz der C,, zur Hülle. Umgekehrt gilt: Die einzigen einparametrigen Systeme von 
Kurven O3;, die mit ihrer Hülle eine konstante Invariante h besitzen, sind diejenigen, 
die eine feste O,„ mit x = h(ß + 1) — 1 berühren. Diese Sätze können zur Ermittlung 
der Asymptotenlinien /’ einer Steinerschen Fläche F, dienen, da die auf ihr liegenden 
Kegelschnitte mit einer J’ die Invariante $ bilden und im Berührungspunkt die Schmie- 
gungsebene gemeinsam haben. Durch ebene Projektion vom dreifachen Punkt der F, 
aus entsteht ein Netz von CO, mit den drei Spurpunkten der Doppelgeraden von F, 
als Basispunkten, dessen Hülle nach Vorangehendem eine (, ist. Die Asymptoten- 
linien der F, sind also rationale Quartiken, die die Doppelgeraden der Fläche zu 
Hauptsehnen haben. Umgekehrt legt jede solche Quartik eine Steinersche Fläche 
fest, deren Asymptotenlinie sie ist. Harald Geppert (Gießen). 

Conforto, F.: Un’identitä aritmetica che si presenta nella geometria algebrica. 
Boll. Un. Mat. Ital., II.s. 1, 75—80 (1939). 

Auf einer algebraischen Kurve Ü vom Geschlechte p mit allgemeinen Moduln 
gibt es 2?-1(2°— 1) isolierte halbkanonische Gruppen, d.h.Gruppen von jep — 1 Punk- 
ten, die, doppelt gezählt, zu Gruppen der kanonischen Schar 93,1, werden. Bei speziellen 
Moduln können lineare Vollscharen g7,_, auftreten, so daß 9,!,= |297_,| ist, und 
je nachdem r gerade oder ungerade ist, absorbiert eine solche eine oder keine der halb- 
kanonischen Gruppen des allgemeinen Falles. Ist C hyperelliptisch, also Trägerin 
einer g3, so kennt man alle jene g,_,; ihre Gruppen bestehen aus p — 2r — 1 Doppel- 
punkten der g; und weiteren beliebigen r Gruppen dieser Schar. Man erhält daher 
als Anzahl der halbkanonischen Gruppen 


Da 


4 
N ap 2 
»-1(pP _I1\— p 
2P-1(2 1) > h; ee h 
Diese Identität beweist Verf. sodann auf direktem Wege ‘durch Kombination der 
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Binomialentwicklungen von (1 + @2)*?+*(o = 0,1, 2,3) und (1 + :°)**+2, (Vgl. dies. 
Zbl. 20, 209 Sibirani.) Geppert. 

Gherardelli, Giuseppe: Sul sistema lineare di forme aggiunto ad una serie di equi- 
valenza sepra una eurva ridueibile. Boll. Un. Mat. Ital., II.s. 1, 18—19 (1939). 

Auf den £ irreduziblen Komponenten einer reduziblen algebraischen Kurve 
C=(C,+C,+ :-- 0, seien die Linearscharen g’ı...g”‘ gegeben. Die Äquivalenz- 
schar g’ auf C, die deren kleinste Summe darstellt, kann nach Severi auf CO von einem 
linearen Formensystem 2 ausgeschnitten werden, das zu g” adjungiert ist, d.h. die 
Eigenschaft hat, daß alle in g” enthaltenen Äquivalenzscharen zugleich von linearen 
Teilsystemen aus 2’ ausgeschnitten werden. Die Note gibt ein Beispiel (mit r,=n,=t=2, 

=) einer Äquivalenzschar g°, die nicht kleinste Summe der von ihr auf den O, 
induzierten Linearscharen ‚g’*ist, und für die es kein adjungiertes Formensystem gibt. 
Der Grund liegt in dem inzwischen bewiesenen Satze, daß eine Äquivalenzschar nur 
dann ein adjungiertes Formensystem besitzt, wenn sie linear oder kleinste Summe 
ihrer linearen Komponenten ist. Harald Geppert (Gießen). 

Chow, Wei-Liang: Über die Multiplizität der Schnittpunkte von Hyperflächen. 
Math. Ann. 116, 598—601 (1939). 

Beweis des Satzes: n Hyperflächen F, im projektiven S,„ schneiden sich in einem 
Punkt P, der für die Hyperfläche F; genau s;-fach ist, mindestens /7s;-fach; die Schnitt- 
multiplizität wird dann und nur dann größer, wenn die Hyperflächen in P eine ge- 
meinsame Tangente besitzen. van der Waerden (Leipzig). 

Brusotti, Luigi: Sui modelli algebriei di un sistema di % falde. (Firenze, 1.—8. IV. 
1937.) Atti 1. Congr. Un. Mat. Ital. 251—253 (1938). 

Es sei 2 im dreidimensionalen Raume ein System von k geschlossenen Flächen; 
die Flächen von 2 sind singularitätenfrei und schneiden sich paarweise nicht. Gibt 
es eine algebraische Fläche F, deren reelle Bestandteile dem System & äquivalent 
sind, vom Standpunkte der projektiven Topologie aus? Die Konstruktion einer solchen 
Fläche F wird hier in dem Falle gegeben, wo eine Gerade r existiert, die die gegebenen 
Flächen von F nicht schneidet; zu diesem Zweck wird & mit den Ebenen durch r ge- 
schnitten, um dann die so erhaltenen Schnittliniensysteme durch algebraische Linien 
zu ersetzen. E.@. Toglattı (Genova). 

Ales, Maria: Nuova dimostrazione del teorema di De Franchis sui piani doppi irre- 
golari. Rend. Circ. mat. Palermo 61, 369—371 (1939). 

Vereinfachter Beweis eines Satzes von M. de Franchis: Besitzt eine Doppel- 
ebene 2? = /(z, y) ein Picardsches Integral, das keine algebraisch-logarithmische Kombi- 
nation ist, so kann die Doppelebene durch eine (unendlich vieldeutige) rationale Trans- 
formation in eine Doppelgerade übergeführt werden; dabei geht die Verzweigungs- 
‚kurve der Doppelebene in die Gruppe der Verzweigungspunkte der Doppelgeraden über. 

Conforto (Roma). 

Ales, Maria: Sugli spazi doppi contenenti forme algebrico-differenziali doppie di 
prima specie. Rend. Circ. mat. Palermo 61, 372—374 (1939). 

Durch einfache Bemerkungen und Anwendung bekannter Sätze wird bewiesen: 
Besitzt ein n-dimensionaler Doppelraum 2? = @(%,, %,...,%,) ein Doppelintegral 
erster Gattung, so kann dieses Integral auf zwei Veränderliche reduziert werden. Weiter 
folgt: Besitzt ein n-dimensionaler Doppelraum zwei Doppelintegrale erster Gattung, 
so kann der Doppelraum durch eine rationale Transformation in eine Doppelebene 
22 = f(j,k) transformiert werden, wo j, k rationale Funktionen von 2%], 2, ---, Zn 
und f(j,k) ein Polynom bedeuten. Conforto (Roma). 

Weiss, E. A.: Die Mannigfaltigkeit von Perazzo als Projektion der Segreschen 
Mannigfaltigkeit M$. Mathematica, Cluj 14, 39—46 (1938). 

Die Punktepaare einer Ebene können auf die Punkte einer Segreschen M% eines 
Raumes 8, abgebildet werden. Die Projektion der M{ auf einem Raume S, von einer 
Ebene aus, die mit ihr nur drei Punkte gemein hat, ist eine kubische Hyperfläche 
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mit neun Doppelgeraden, neun Räumen 8, und sechs o0® Ebenensystemen, die von 
U. Perazzo untersucht worden ist [Atti Accad. Sci. Torino 86, 891 (1901)]. Jedes 
Ebenensystem der M3 besitzt drei Treffgeraden, die von den Ebenen des Systems in 
den Tripeln einer trilinearen Verwandtschaft geschnitten werden. E.@. Toghatti. 

Spampinato, Nicoldö: Sulla geometria dell’ S, biduale proiettivo. (Firenze, 1.8. IV. 
1937.) Atti 1. Congr. Un. Mat. Ital. 270—272 (19.8). 

Die Bidualzahlen sind hyperkomplexe Größen über dem komplexen Zahlkörper 
mit 2 Basisgrößen u, v und Rechnungsregeln 

W=u, w=w=V, "=. 
Der biduale projektive S, ist eine Gesamtheit von „Punkten“, die durch biduale 
Koordinaten (27,295 - - -»2n+1) gegeben werden, die nicht alle Nullteiler sind und alle 
mit einem Nichtnullteiler multipliziert werden dürfen. Eine homogene Gleichung 
f(z;) = 0 definiert eine Hyperfläche, wenn ihre Koeff. nicht alle Nullteiler sind, sonst 
eine Bihyperfläche. Nun werden einige Sätze über die Singularitäten von Hyper- 
flächen und Bihyperflächen ohne Beweise aufgestellt. van der Waerden. 

Gangi, Agatina: Sı ed Sg ipercomplesso legati ad un’algehra complessa del 4° ordine. 
Atti Accad. Gioenia Catania, VI.s. 3, Mem. 17, 1—12 (1939). 

Spampinato hat in jeder Algebra mit Einheitselement vier projektive Räume $, 
(hyperkomplexe Räume) erklärt, für welche er in einigen Fällen interessante Abbildun- 
gen auf Mannigfaltigkeiten von S, eines gewöhnlichen komplexen Raumes gefunden 
hat (dies. Zbl. 14, 340). — Die Arbeit trägt bei zu dieser Ideenrichtung. Verf. be- 
trachtet eine nichtkommutative Algebra mit Einheitselement, für welche die vier S, 
zusammenfallen, und bildet ihre hyperkomplexen 8, und S, ab auf Mannigfaltigkeiten 
von S, eines komplexen Raumes bzw. von den Dimensionen 7 und 11. Mario Villa. 


Ursino, Grazia: Le trasformazioni eubiche piane. Atti Accad. Gioenia Catania, 
VI.s. 3, Mem. 2, 1—18 (1939). 

G. Marletta hat bewiesen, daß es 20 Typen kubischer Verwandtschaften zwischen 
zwei Ebenen x und ’ gibt (dies. Zbl. 10, 415). Sie unterscheiden sich durch das Ge- 
schlecht p, p’ der Kurven, die den Geraden der einen Ebene in der anderen zugeordnet 
werden, und durch ihre Indizes (2, !’). Dabei entspricht vermöge einer Transformation 
vom Typus (l, /’) einem Punkte der Ebenen x,’ aine Gruppe von ] oder !’ Punkten 
der anderen Ebene. Aus der Untersuchung von Marletta folgt, daß nur die folgenden 
drei Typen kubischer Verwandtschaften bis jetzt nicht näher behandelt sind: Für 
p=p'=1 der Typus mit den Indizes (2,3), für p=p’=0 die Typen mit den 
Indizes (2, 3) und (2,4). Diese Typen werden hier untersucht, indem zz, 2’ als Ebenen 
in’einem Raume R, angenommen werden. Projiziert man dann 7% von einer ersten 
Geraden q aus, x’ von einer zweiten Geraden g’ aus und bringt Ebenen zum Schnitt, 
die zu Punktepaaren der Transformation gehören, so entsteht: eine Fläche 2. Die 
so definierten Flächen (der Ordnungen 8,8,9 mit q,g’ als 2,3fach, 2,3fach und 
2, 4fach zählenden Geraden) und ebene Bilder von ihnen bilden die Grundlage der 
Untersuchung. E. A. Weiss (Bonn). 

Rozet, 0.: Sur une, transformation birationnelle involutive associse & la varist6 de 
Segre reprösentant les eouples de points de deux plans. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 8, 
86—89 (1939). 

%r (,k=1...n) seien homogene Koordinaten eines Sys_ı, A;r bezeichne die 
Unterdeterminante von x;; in der Determinante A = |x;,|. Die Transformation T: 
0%; = Air, ist birational und involutorisch; für n = 2 ist sie die zweiachsige harmo- 
nische Homographie des 8,. Verf. behandelt hier T für n=3. Die Punkte des zu- 
gehörigen S,, für die A vom Range 1 ist, erfüllen eine 7%, die die Segremannigfaltigkeit 
der Punktepaare zweier Ebeneı. ist, T ordnet den durch V$ gehenden V? projektiv 
die S, des 8, zu; V% ist also Fundamentalmannigfaltigkeit für T, während die Jacobi- 
sche Mannigfaltigkeit des Systems der V? die dreimal gezählte 7? mit der Gleichung 
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A=0 ist. Einer Geraden ordnet T einen V® dreipunktig schneidenden Kegelschnitt, 
einer Ebene eine Veronesesche Fläche V} zu, die Vi in einer Vf trifft. Harald Geppert. 


Differentialgeometrie: 

Tonolo, A.: Estensione d’un teorema trigonometrico del Legendre. Atti Accad. naz. 
Lincei, Rend., VI.s. 28, 244-246 (1939). 

In einer Denkschrift von Levi-Civita (im Druck) über die Trigonometrie der 
krummlinigen Dreiecke im kleinen werden gewisse Relationen zwischen den sechs 
Elementen eines Dreiecks P,P,P, auf einer Fläche und den Elementen des zuge- 
hörigen geodätischen Dreiecke angegeben. In diesen Formeln treten die geodätischen 
Krümmungen in den Mitten der Seiten von P,P,P, sowie ihre Ableitungen in bezug 
auf den Bogen und die Richtung (1 2 3) auf. Diez Free gelten bis auf infinitesimale 
Größen dritter Ordnung. — Verf. bemerkt, daß ein geodätisches Dreieck äuf einer 
Fläche positiver Krümmung, in der von Legendre festgestellten Annäherung, einem 
sphärischen Dreieck gleichwertig ist. Nach dem Legendreschen Satz ist die Bestim- 
mung eines solchen Dreiecks bis auf Glieder dritter Ordnung durch die Bestimmung 
eines ebenen Dreiecks zu ersetzen. Letzteres hat dieselben. Seiten wie das geodätische 
Dreieck, die Winkel werden aber um ein !/, des sphärischen Exzesses vermindert. 
Dank Levi-Civitäs Formeln wird also auch die Bestimmung eines kleinen nichtgeodäti- 
schen Dreiecks auf die Bestimmung eines ebenen Dreiecks zurückgeführt. — Ent- 
sprechendes gilt für die Dreiecke auf den Flächen negativer Krümmung. Barbilian. 

Calapso, Renato: Sulle reti di Voss di uno spazio lineare quadridimensionale. 
Rend. Semin. mat. Roma, IV.s. 2, 276—311 (1938). 

Verf. betrachtet eine Fläche z,(u,v) @=1...4) des R,; deren Minimalkurven 
zwei verschiedene Systeme bilden; auf ihr liegt im allgemeinen ein konjugiertes Kurven- 
netz, dessen Bestimmung durch eine Differentialgleichung erster Ordnung zweiten 


Grades in = geleistet wird; verschwindet deren Diskriminante, so gibt es kein solches 


Netz oder unendlich viele (sog. Achsenflächen). Zu jedem Flächenpunkt P gehört 
ein Kommerelscher Kegelschnitt CO’; er wird von den Punkten, in denen die Normal- 
ebene von P von den unendlich benachbarten Normalebenen geschnitten wird, ge- 
bildet; © kann auch erklärt werden als Ort der in der Normalebene von P liegenden 
Mittelpunkte der durch P gehenden Hypersphären, deren Schnittkurve mit der Fläche 
in P eine Spitze hat. Scheidet man die aus Minimalgeraden aufgebauten Regelflächen 
aus, so zeigt sich, daß C’ dann und nur dann eine eigentliche Parabel ist, wenn die 
Fläche kein konjugiertes Kurvennetz besitzt. (. ist dagegen nur dann ein Kreis, wenn 
das konjugierte Netz der Fläche aus geodätischen Linien besteht, also ein sog. Voss- 
sches Netz ist. — Des weiteren ermittelt Verf. sämtliche Vossschen Netze des R, 
und gibt die Ausdrücke für das auf die Netzkurven als Parameterlinien bezogene 
Linienelement der entsprechenden Flächen an. Die Untersuchung gabelt sich danach, 
ob die zugehörigen Kommerelschen Kegelschnitte durch a) keinen, b) einen oder 
c) zwei absolute Kreispunkte gehen. Führt man den Maschenwinkel des Netzes, &, 
und den Winkel 7 der Asymptoten von ( (sog. charakteristische Funktion des Netzes) 
ein, so kommt die Bestimmung von ds? = E du? + 2F du dv + G@ dv? stets auf die 
Integration eines einfachen gekoppelten Differentialsystems 2. a zwischen &, T 


hinaus. Liegt z. B. der Fall a) vor und ist #-@=0, so ist (1) n En = sIN® CcosT, 
. a sinT cos® zu integrieren; dies Differentialsystem ist gleichwertig demjenigen, 
von dem die Bestimmung aller Flächen konstanten Krümmungsmaßes re abhängt. 
Ist aber im Fallea) E=0 oder @ = 0, so stößt man auf das System(2) RER = COST, 
—— = e”sinr, das sich auf die Differentialgleichung der Minimalflächen „z, = e? 


zurückführen läßt. Auf dieselbe Gleichung führen auch die Fälle b) und c). Die Ver- 
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tauschbarkeit von und r hängt mit einem früher bewiesenen Reziprozitätssatz zu- 
sammen [Atti 1° Congr. Un. Mat. Ital. 1937, 8. 329; dies. Zbl. 20,65). Harald Geppert. 

Calapso, R.: Sulla deformazione delle reti di Voss di un S4 euelideo. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 28, 231—236 (1939). 

Hat man nach dem in der vorhergehenden Arbeit entwickelten Verfahren eine 
Fläche F des 8, gefunden, die ein „allgemeines“ Vosssches Netz trägt, dessen zu- 
gehörige Kommerellsche Kegelschnitte also durch keinen absoluten Kreispunkt gehen, 
so kann 'man die Verbiegungen F — F’ untersuchen, die das Vosssche Netz wieder 
in ein solches überführen. Die Arbeit ermittelt unter Benutzung der Differential- 
gleichungen (1), (2) des vorstehenden Referates die Flächenpaare, bei denen F’ ein 
„spezielles“ Vosssches Netz trägt, dessen Kommerellsche Kegelschnitte mindestens 
einen absoluten Kreispunkt enthalten. Die Flächen F, die eine solche Verbiegung 
erlauben, hängen, abgesehen von Transformationen mit parallelen Tangenten, im 
Falle Z-@ + 0 von vier freien Konstanten, in den anderen Fällen von zwei willkür- 
lichen Funktionen ab. Harald Geppert (Gießen). 

Salini, U.: Applieazioni del metodo di Minding per la deformazione delle rigate. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 28, 240—244 (1939). 

Nach der Mindingschen Methode bestimmt Verf. alle diejenigen Regelflächen mit 
einem Drehkegel als Leitkegel, die zu einem einschaligen Drehhyperboloid isometrisch 
sind; ihre Gleichung lautet 

Eu cos(c,2 7 03a? +y2 — &) —y: sin (0,2 + c,Ya? + y? — c) CH, 
worin die Konstanten c,,c,,c, mit den Daten der Ausgangsfigur zusammenhängen. 
Harald Geppert (Gießen). 
‘ Finikoff, $S.: Döformation d’une surface avec P’extension des lignes d’une famille. 
C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 21, 3—5 (1938). 

Ist $ eine beliebige Fläche mit einem orthogonalen Kurvennetz (s, co), dann kann 
man SS auf eine beliebige andere Fläche $’ punktweise derart abbilden, daß das Netz (s, 0) 
wieder in ein orthogonales Netz übergeht und die Kurven o längentreu abgebildet 
werden. Die Abbildung enthält zwei willkürliche Funktionen einer Variablen. Diese 
Funktionen gestatten noch die längentreue Abbildung einer weiteren Kurve Z, die 
auf S$ beliebig angenommen werden kann, z. B. als Randkurve eines Flächenstückes 
von 8. Verf. schließt mit einer Bemerkung über Eiflächen. Haack (Karlsruhe). 


Blaschke, Wilhelm: Sulrotolamento delle superfieie applicabili. (Firenze, 1.—8. IV. 
1937.) Atti 1. Congr. Un. Mat. Ital. 337—338 (1938). 

S, 8’ seien zwei aufeinander abwickelbare Flächen des euklidischen R,, die keine 
Torsen sind; man betrachtet das Abrollen von 8 auf 8’ nach Bianchi (Geometria 
differenziale, 2, Kap. 19). Den Lagen von S ordnet Verf. die Punkte einer Fläche & 
des elliptischen Raumes 2 zu. In jedem Augenblick des Abrollens von 8 auf 8’ bildet 
man dann diejenige Fläche 7, die das Spiegelbild von S an der gemeinsamen Be- 
rührungsebene von 8 und $’ ist; T rollt dann ebenfalls auf 8’ ab, und ihren Lagen 
entsprechen die Punkte einer Fläche n in &. Die Flächen &, 7 entsprechen sich in 
der absoluten Polarität von 2, und ihre schon von Fubini, Hjelmslev und Study 
betrachteten sphärischen Bilder fallen mit den Gaußschen sphärischen Bildern von $ 
und 8’ zusammen. Jeder Frage über Verbiegungen oder das Abrollen im euklidischen 
Raume ordnet Verf. auf diese Art eine Frage über Flächen des elliptischen Raumes zu. 

Mario Villa (Milano). 

Choudhury, A. C.: Affine rolling of first kind. Bull. Calcutta Math. Soc. 30, 
147—167 (1938). 

Durch Abrollen einer starren Kurve C, an einer starren Kurve (O', entsteht eine 
kontinuierliche einparametrige Gruppe ebener Bewegungen und umgekehrt kann jede 
solche Gruppe bei Ausschluß von Parallelverschiebungen durch Abrollen einer Kurve C, 
an einer Kurve C, erzeugt werden. In jedem Augenblick der Bewegung ist der Berühr- 
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punkt der beiden Kurven O,, C, ein Rastpunkt 1. Ordnung, d.h. er bewegt sich mit 
der Geschwindigkeit b = 0. Außerdem existiert in jedem Augenblick ein bestimmter 
Punkt, der sich mit der Beschleunigung b = 0 bewegt. Diese bekannten Tatsachen 
der elementaren Kinematik werden folgendermaßen affin verallgemeinert: Unter „Affin- 
bewegungen“ werden die affinen Transformationen 

A=aot Mm 4 he 2=Mmo+t A124 %% Mit a1 — Ay9lyı — 1 
verstanden. An Stelle des starren Abrollens tritt das „affine Abrollen“ der Kurve C, 
an der Kurve C,; dabei werden C, und C, durch gleiche Affinbogenlängen aufeinander 
bezogeu und sollen sich in jedem Augenblick nicht nur berühren, sondern auch im 
Affinnormalenvektor übereinstimmen. Die Affinkrümmungen von C, und C, werden 
als differenzierbar vorausgesetzt und der zeitliche Ablauf der Bewegung wird durch 
t=AP,= AP, definiert, wobei A ein beliebiger Anfangspunkt auf C, bzw. CO, ist 
und AP,, AP, entsprechende Affinbogenlängen bedeuten. Dann gilt: In jedem 
Augenblick der Affinbewegung sind die Punkte der gemeinsamen Tangente von C, 
und C, Rastpunkte 1. Ordn.; der gemeinsame Berührpunkt ist Rastpunkt 2. Ordn., 
d.h. für ihn verschwindet auch die Beschleunigung. — Umgekehrt ergibt sich: Wenn 
bei einer kontinuierlichen einparametrigen Gruppe ebener Affinbewegungen in jedem 
Augenblick die Punkte einer Geraden Rastpunkte 1. Ordn. sind und diese Geraden 
eine wendepunktfreie Kurve umhüllen, so kann die Gruppe der Affinbewegungen 
durch affines Abrollen einer Kurve C, an einer Kurve (, erzeugt werden. Dabei ist 
vorausgesetzt, daß Affinbogenlänge und Affinnormale der Hüllkurve existieren und 
daß in keinem Augenblick der Bewegung alle Punkte der bewegten Ebene Rastpunkte 
1. Ordn. sind. R. Sauer (Aachen). 

Grove, V. 6.: Geometry ofa surface in the neighbourhood of a spine. Trans. Amer. 
Math. Soc. 45, 256—264 (1939). 

L’A. studia l’intorno di un punto doppio di una superficie il cui cono tangente 
sia spezzato in due piani (spine) distinti o coincidenti. — Nel primo caso, con una 
trasformazione proiettiva, determina una forma canonica dell’equazione; e trova il 
significato del riferimento proiettivo relativo ad essa servendosi di cubiche o quartiche 
aventi contatti sufficientemente elevati con le sezioni piane per la retta intersezione 
dei due piani tangenti. — E da notare che: 1. alcuni dei mezzi adoperati dal Grove 
sono giä stati usati da I. Popa per scopi analoghi (I. Popa, questo Zbl. 16, 373; 18, 37, 
325; 19, 84); 2. l’analisi non & completa perch® non & sempre possibile ridursi alla 
forma canonica adottata dal Grove. Analoghe osservazioni per il caso del punto 
uniplanare (parabolic spine). Bompiani (Roma). 

Finikoff, S.: Sur le couple de surfaces dont les asymptotiques de l’unc des surfaces 
eorrespondent & un systeme conjugu& de l’autre et les tangentes homologues se eoupent. 
C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 20, 525—527 (1938). 

(M) et (M’) etant deux surfaces en correspondance, il existe un reseau unique 
de lignes homologues dont les tangentes homologues se coupent (le reseau d). L’auteur 
&tudie le cas oü d comprend les asymptotiques sur (M) et est conjugue sur (M’) et 
@nonce sans demonstration des proprietes interessantes de differents cas particuliers. 

Cech (Brno). 

Kasner, Edward: Lineal element transformations of space for which normal con- 
gruences of eurves are eonverted into normal congruences. Duke math. J. 5, 72—83 
1939). 

Er wird bewiesen: Die Gruppe von Transformationen von Linienelementen, welche 
eine normale Kongruenz in R, in eine normale Kongruenz überführen, ist isomorph 
mit der Gruppe der Berührungstransformationen. J. Haantjes (Amsterdam). 

Pantazi, Al.: Sur une göneralisation des surfaces isothermo-asymptotiques. Bull. 
Math. Phys. Ecole polytechn. Bucarest 9, 40—45 (1938). 

Verf. stellt sich die Frage nach der Bestimmung aller Flächen mit einer konti- 
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nuierlichen Gruppe von Transformationen in sich, welche die Linien von Darboux 
invariant lassen. Mit Hilfe des beweglichen Tetraeders von E. Cartan findet er ge- 
wisse Bedingungen für die projektiven Invarianten der Lösungsflächen: diese hängen 
von 6 willkürlichen Funktionen eines Arguments ab. P. Buzano (Torino). 

Bompiani, Enrico: Sulle eurve appartenentia complessi di rette. (Firenze, 1.3. I V. 
1937.) Atti 1. congr. Un. Mat. Ital. 292—295 (1938). 

Der Verf. geht aus von einem Lieschen Satze über die Torsion von Kurven, die 
einem Linienkomplexe angehören. Diesen Satz hat Lie 1882 mit der richtigen Be- 
grenzung ausgesprochen (Ges. Abh. III, 561, vgl. auch 770, Z. 12ff.). Es geht nicht 
an, das unerwähnt zu lassen, wenn man darauf hinweist, daß in Lies Geometrie der 
Berührungstransformationen ein falscher Satz aufgestellt ist. Der Verf. betrachtet 
einen beliebigen Linienkomplex und wählt das Koordinatensystem so, daß durch den 
Koordinatenanfang ein Element 3.0. (E,) des Komplexes geht, für das «=]1, 
=" =0, y=y'=0,7=0, 2’ =#+ 0, dessen Element 1.0. (Z,) jedoch dem 
Komplexe gegenüber von allgemeiner Lage ist. Durch dieses E, geht dann im all- 
gemeinen ein exzeptionelles Z,, für das y"’=0, aber 2’ +0. Dessen Krümmung 
ist, ebenso wie die Ableitung der Krümmung nach der Bogenlänge, eine metrische 
Invariante des Z,. Jedes E, des Komplexes hat eine projektive Invariante, das Ver- 
hältnis seiner Krümmung zu der des zugehörigen exzeptionellen E,. Zwei beliebige E, 
des Komplexes mit gemeinsamem E, haben eine aus ihren Krümmungen und Tor- 
sionen gebildete Invariante, die sich durch ihre Krümmungen und durch die Krüm- 
mung des zugehörigen exzeptionellen Z, ausdrücken läßt. Aus dieser Gleichung folgt, 
daß für alle Z, eines gegebenen EZ, die Torsion in einem konstanten Verhältnis steht 
zur Differenz zwischen der Krümmung und der Krümmung des zu E, gehörigen ex- 
zeptionellen Z,. Alle E, mit gemeinsamem E, haben dieselbe Torsion. Hierin steckt 
der Demoulinsche Satz, daß Krümmung und Torsion eineg Z, mit: gegebenem Z, 
durch eine lineare Relation mit konstanten Koeffizienten verknüpft sind. 

Engel (Gießen). 
Villa, M.: Ricerche sulle eurve quasi-asintotiche. I. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 28, 246—253 (1939). 
Villa, M.: Ricerche sulle eurve quasi-asintotiche. II. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 28, 302—310 (1939). 

Quasiasymptotenlinie y,, auf einer k-dimensionalen Mannigfaltigkeit V, heißt 
jede Linie auf der V,, die durch folgende Eigenschaft charakterisiert ist: In jedem 
Punkt von y,, schneiden sich der Schmiegungsraum der Ordnung r an die V, und 
der Schmiegungsraum der Ordnung s an die Linie in einem Raum, dessen Dimension 
größer als r ist. Verf. beweist, daß jede y,,, auch eine y,,,, ist, wo m >rist. Demnach 
soll die Untersuchung aller V,, welche ein bestimmtes System von y,,, besitzen, zu- 
erst für die höheren Werte vonr (r=s—1,3— 2) ausgeführt werden. Die V;, 
deren gesamte Kurvenelemente erster Ordnung, E,, Elemente von y,_,,, sind, liegen 
in einem festen Schmiegungsraum der Ordnung s— 1. Die V;, deren gesamte BE, 
Elemente von y,_5,, sind, sind wohlbekannte Mannigfaltigkeiten [Bompiani, Memorie 
Lincei 18, 474 (1922)]: Villa» beweist, daß ihre Charakterisierung für beliebige y,, 
gültig bleibt. Dann schreibt Villa die Bedingungen dafür an, daß eine Y, 00° Kurven- 
elemente zweiter Ordnung von y,_,,, enthält (Problem A): Für s= 3 bedeutet ein 
Teil dieser Bedingungen, daß die Mannigfaltigkeit der Schmiegungsräume der Ord- 
nung s — 2 an die V, eine Dimension hat, welche um eine gewisse Anzahl geringer 
ist als die des gewöhnlichen Falles. Die Bestimmung aller V,;, welche diese letzte 
Eigenschaft besitzen (Problem B), wäre also ein Schritt nach der Lösung des Pro- 
blems A. Für s > 3 fordert die Frage nach den Beziehungen zwischen den Problemen A 
und B weitere Untersuchungen. Trotzdem findet Villa für s=4 die Lösung eines 
Sonderfalles des Problems A mittels der schon bekannten Lösung des entsprechenden 
Problems B. P. Buzano (Torino). 
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Bompiani, E.: Geometria proiettiva di una equazione a derivate parziali, lineare 

omogenes. I. Classifieazione delle quasi-asintotiche. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
]VI.s. 28, 283—291 (1939). 

Bompiani, E.: Geometria proiettiva di una equazione a derivate parziali, lineare 
omogenea. II. Sistemi invarianti assoeiati ad un sistema di quasi-asintotiche. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 28, 292—301 (1939). 

Ist eine lineare homogene partielle Differentialgleichung n-ter Ordnung für eine 
Funktion x von zwei Veränderlichen u, v von allen homogenen Koordinaten der 
Punkte z(u, v) einer Fläche erfüllt, so heißt diese eine Integralfläche der Gleichung. 
Die Gesamtheit der Eigenschaften, die invariant sind gegenüber den folgenden Trans- 
formationen: 1. Veränderung der Parameterlinien auf der Fläche, 2. Umnormung der 
Koordinaten, heißt projektive Geometrie der betrachteten partiellen Differential- 


gleichung. Verf. beschäftigt sich mit dem Falle, daß die n Werte von a welche 


von der charakteristischen Gleichung bestimmt werden, zusammenfallen. Dann er- 
hält man bei günstiger Wahl der u-Linien folgende Form für die partielle Differential- _ 


lei 5 
a eo) Fun sn—n, 


wo das zweite Glied einen linearen Ausdruck in den Ableitungen der Ordnungen <n—1 
bezeichnet. Die Gleichung (*) definiert auf jeder Integralfläche eine Familie von 
Quasiasymptotenlinien Y„,n, bei der m<n—1 ist. Bompiani bemerkt, daß die 
Zahlen m, n nicht genügen, um projektiv die Quasiasymptotenlinien zu charakteri- 
sieren: Es ist vielmehr ein System von Zahlen notwendig, die geeignet sein müssen, 
die gesamte Struktur der Gleichung darzustellen. Wenn die Ableitung - in der 


4x 
Pr 
Gleichung (*) tatsächlich erscheint, dann müssen infolge der Transformationen 1 und 2 
auch die Ableitungen re herauskommen, bei dnen pf +’<sp+tgqgundg<sgq 
ist. (Die Transf. 1 soll nun die Familie der «-Linien in sich verwandeln.) Infolge- 
dessen ist von all den Ableitungen einer gegebenen Ordnung p + q diejenige die Ver- 
treterin der Gruppe, bei der g Maximalwert hat: Die Ableitungsindizes r;, s; von 
solchen repräsentativen Ableitungen bilden ein System projektiver Invarianten der 
Gleichung (*) und gestatten eine geometrische Übersetzung der Gleichung (*). Wenn 
nun in (*) tatsächlich zwei Ableitungen von der Ordnung n — 1 auftreten, dann kann 
man1 so gestalten, daß der Koeffizient einer beliebigen Ableitung von der Ordnungn — 1 
-1 
u. verschwindet. Damit erhält man eine algebraische Gleichung in bezug 
auf o ‚ und diese definiert ein assoziiertes System von Kurven auf der Fläche: Solche 


Kurven bilden gemeinhin ein (n — 57 — 1)-Gewebe. Es kann auch sein, daß einige 
von diesen Kurven untereinander und auch mit den Quasiasymptotenlinien zusammen- 
fallen. Die assoziierten Systeme haben projektiven Charakter, d. h. sie sind invariant 
gegenüber den Transf. 1 und 2. Wenn alle Ableitungen der Ordnung n — 1 fehlen, 
werden analoge Systeme durch die Ableitungen niedrigerer Ordnung definiert. 

P. Buzano (Torino). 

Terracini, Alessandro: Sur Pexistenee des surfaces ayant des lignes prineipales 
donnöes. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 616—618 (1939). 

Jedes ebene Fünfgewebe läßt sich topologisch abbilden auf die „Hauptkurven“ 
‘(lignes principales) einer geeigneten Fiäche im R,. Zur Definition der Hauptkurven 
vgl. W. Blaschke und G. Bol, Geometrie der Gewebe, 8.261, Berlin 1938. Bol. 

Buzano, Piero: Tipi notevoli di 5-tessuti di curve piane. Boll. Un. Mat. Ital., II. s. 1, 
7—11 (1939). 

1: sei die Kurvenschar x = konst., 2: die Schar y = konst., 4: x + y = konst., 
5:2— y= konst. Sämtliche Scharen 3, die mit 1,2 sowie mit 4, 5 je ein Sechseck- 

fe 
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gewebe bilden, lassen sich durch elliptische Funktionen darstellen. Soll auch noch 
2,3,4 ein Sechseckgewebe sein, so kommen außer Geradenbüschel für 3 nur die 
ev + e-V 
Scharen —, 
Gewebes 1, 2, 4, 5 in sich daraus erhält. Dann ist auch 2, 3, 5 ein Sechseckgewebe. 
Bol (Freiburg). 

Rosea, Radu: Transformations asymptotiques des courbes de Pespace elliptique. 
C. R. Acad. Sci., Paris 208, 613—615 (1939). 

L’auteur introduit, dans un espace elliptique & trois dimensions, & cötE d’une 
courbe x(s) donnde d’avance, sa transformee asymptotique x. Sid est la distance zz, 
6 l’angle des plans osculateurs aux points correspondants de deux courbes, il y a trois 
cas possible, oü d et 9 resultent constants: 1. les courbes en question sont deux courbes 
de Bertrand, 2. elles sont congruentes, de m&me torsion (=1) et a) situdes sur une 
surface reglde ot il n’y a d’autre asymptotique que x congruente & x, ou bien b) situees 
sur une surface de Clifford. Dans ce cas on obtient z en portant, & partir de z, une 
longueur arbitraire constante d. Hlavaty (Praha). 

Nalli, Pia: Trasporti rigidi di vettori nelle varietä metriche. Rend. Circ. mat. Palermo 
61, 314—338 (1939). 

In einer Riemannschen Mannigfaltigkeit sei ® ein Einheitsvektor läugseiner 
Kurve L: &; = z;(t); © habe die Komponenten 2 +2 N g v nn Es handelt sich 
dann um die Lösungen der Vektordifferentialgleichung u = — (u v)v + (u: v)® 
= [[®0]u]. — Schreibt man diese Gleichung in den Komponenten ans, so führt dies 
zur Frage nach der Äquivalenz der beiden Systeme 


du, > dv, dv, > du, > Br 
dt + Wu = 0 und DrouN ‚Ann = v. 
h h 


Die Frage wird für drei Dimensionen beantwortet, die verschiedenen Möglichkeiten 
werden diskutiert, und am Schlusse werden kinematische Anwendungen besprochen. 
Weitzenböck (Laren). 
Levine, Jack: Metrie spaces with geodesie Ricei eurves. II. Bull. Amer. Math. Soc. 
45, 122—128 (1939). 
(See Levine, this Zbl. 18, 237.) The author starts with the set 


— konst. in Frage und die, welche man durch Transformation des 


0) 
WM; = Er log 6; 


which gives him a means of classifying the spaces according to the number of u; 

which equal zero and confines himself to n = 4, where there are five cases. Three 

of them, i.e. (A) u: #0, (B) Yıı =, Haa» Has» Has # 0 and some special cases of 

(C) kr = Mae = 0, Mag» Maga + 0 are discussed and the form of A? and g,, are given. 
* Hlavaty (Praha). 

Sasaki, Shigeo: On the theory of eurves in a eurved conformal space. Sci. Rep. 
Töhoku Univ., I.s. 27, 392—409 (1939). 

Using the components 7%, of conformal connection (T.Y. Thomas, The differen- 
tjal invariants of generalized spaces. Cambridge Univ. Press 1934, 72; small Greek 
letters denote indices 0, 1,...,n, small Latin letters denote indices 0, 1,...,n,n +1) 
as well as ine coordinate x° which occurs in the projective theory, the covariant 
derivatives DOC“ (r=1,2,...) along a given curve alt) (F=1,...,n), say C, 
of any contravariant conformal vector &* of weight 1/n may be defined, which are 
intrinsic (see Hlavaty, this Zbl. 18, 79), provided that the vector (* be intrinsic 
itself. The author starts with an intrinsic point-sphere % which represents the point 


in consideration of C and uses D@® % in order to get (by a method analogous to that 
by E. Schmidt) the “orthogonalized” spheres & (with respect to the conformal 
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fundamental tensor &,;, Thomas. p. 72) which lead to the conformal Frenet formulae 
for C as well as to a “conformal parameter” of C. In the last paragraph a class of 
curves representing a generalization of circles in the ordinary flat conformal space 
is discussed. ' Hlavatyj (Praha). 


Allgemeine metrische Geometrie, Integralgeometrie, Konvexes und Verwandtes: 


Varela Gil, J.: Eine Eigenschaft der geschlossenen Jordanschen Kurven ohne 
mehrfache Punkte. Bol. mat. 11, 257—261 (1938) [Spanisch]. 

Beweis dafür, daß eine Jordankurve mit endlich vielen Inflexionspunkten die 
Totalkrämmung 27. besitzt. Burau (Hamburg). 

Maak, Wilhelm: Oberflächenintegral und Stokes-Formel im gewöhnlichen Raume. 
(Integralgeometrie 29.) Math. Aun. 116, 574—597 (1939). 

Die Gesamtströmung durch eine Fläche F kann man berechnen, indem man die 
Strömungskomponenten über alle Quadrate des Inhalts 1 integriert, die eine Ecke 
auf der Fläche haben. Integriert man zunächst über alle Quadrate mit einer Ecke 
in einem festen Flächenpunkt, so erhält man die Normalkomponente, die dann über 
alle Flächenpunkte zu integrieren ist. Man kann aber auch zunächst diejenigen Qua- 
drate zusammenfassen, die in den Schnittpunkten einer Geraden g mit F auf g senk- 
recht stehen und sodann über alle Geraden g integrieren. Diese zweite Art gestattet 
den Verzicht auf Differenzierbarkeitsvoraussetzungen über F. Die Arbeit gibt die 
strenge Einführung dieses Flächenintegralbegriffs. Dazu wird die Theorie invarianter 
Maße (Geradenmaß) benutzt. Auf deren Eindeutigkeit beruht die Gültigkeit der 
Stokesschen Formel, die für die Brauchbarkeit des so eingeführten Flächenintegrals 
wesentlich ist. @ericke (Freiburg i. Br.). 

Miranda, C.: Su di un problema di geometria differenziale in grande posto dal Min- 
kowski. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 28, 237—240 (1939). 

Sei./(X, Y,Z) eine auf-.der Einheitskugel X? + Y? + Z2=1 vorgegebene Funk- 
tion, die den Bedingungen genügt: [7-do - [Fdo - [Fdo =0; dw ist das 
Oberflächenelement der Kugel, es wird über die Kugeloberfläche integriert. Nach 
Minkowski existiert eine bis auf Translationen eindeutig bestimmte geschlossene 
konvexe Fläche, bei der die Gaußsche Krümmung X($) = f(X,Y,Z), wenn X,Y,Z 
das sphärische Bild des Punktes $ der Fläche darstellt. Verf. skizziert einen Beweis 
dieses Satzes, bei dem die eineindeutige Abbildbarkeit des Raumes aller m-fach nach 
Hölder differentiierbaren Funktionen f(X,Y,Z) auf den Raum aller m + 2-fach 
nach Hölder differentiierbaren Flächen aus allgemeinen Sätzen über Abbildung von 
Funktionenräumen hergeleitet wird. Wesentlich ist dabei die Unverbiegbarkeit der 
Kugel. Bol (Freiburg). 

Favard, 3.: Sur 1a determination des surfaces convexes. ©. R. Acad. Sci., Paris 208, 
871—873 (1939). 

Für die gemischten Volumina konvexer Körper hat Fenchel die Ungleichungen 
bewiesen (s. dies. -Zbl. 15, 120): 

FO C EV lC 1,0), en). 
Verf. zeigt: Setzt man voraus, daß die Stützfunktionen der O0, zweimal stetig diffe- 
rentiierbaı sind, so gilt das Gleichheitszeichen nur, wenn C', und CO, homothetisch sind. 
H.Gericke (Freiburg i. Br.). 

Alexandroff, A.: Über eine Klasse geschlossener Flächen. Rec. math. Moscou, 
N. s. 4, 69-76 u. deutsch. Zusammenfassung 77 (1938) [Russisch]. 

Verf. betrachtet eine Klasse geschlossener Flächen F. Diese sollen Punkte posi- 
tiver und negativer Krümmung besitzen, die durch stückweise glatte Kurven von- 
einander getrennt sind, und die Totalkrümmung der Gebiete mit K > 0 soll = 4 
sein. Es wird gezeigt, wie man aus einer Eifläche mit Symmetrieebene durch An- 
bringen von p Paaren syınmetrisch gelegener Löcher und geeignetes Verbinden der- 
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selben Flächen der betrachteten Art zu beliebigen p erhalten kann. Es wird dann 
mit einfachen Hilfsmitteln bewiesen, daß auch allgemein bei den betrachteten Flächen 
die Punkte mit K>0 zusammenhängendes Stück einer Eifläche sind und daß die 
Flächen unverbiegbar sind. Burau (Hamburg). 

Hadwiger, H.: Über Mittelwerte im Figurengitter. Comment. math. helv. 11, 
2231—233 (1939). 

Unter einer Figur versteht Verf. a) ein ebenes einfach zusammenhängendes Ge- 
biet, das durch eine streckbare Kurve berandet ist; b) eine ebene einfache offene, 
streckbare Kurve; c) einen Punkt. Alle aus einer Figur &, durch die Translationen 
des Einheitsgitters entstehenden Figuren bilden das Figurengitter {&,}. n sei die 
Anzahl der Figuren, aus denen der Durchschnitt einer Figur ©, mit dem Gitter {©,} 
besteht, N der Mittelwert von n, genommen über alle Lagen von ®,, die man erhält, 
wenn man &, mit allen Elementen eines vollständigen Restsystems der Bewegungs- 
gruppe nach der Untergruppe der Gittertransformationen transformiert. Aus der 
kinematischen Hauptformel von Blaschke (Vorl. üb. Integralgeom. H.1, 2. Aufl., 
816; dies. Zbl. 14, 325, 326) erhält man: N=F,+F,+ U,U,/2r (F, = Fläche, 
U; = Umfang von &,). Diese Formel kann man auch ohne die Hauptformel mit 
Hilfe einer Reihe von Funktionalgleichungen ableiten, wenn man voraussetzt, daß N 
nur von F,,F,, U,, U, abhängt. Die Formel gestattet einige hübsche Anwendungen, 
u.a. den Beweis eines Satzes von Blichfeldt, Lösung von Verallgemeinerungen des 
Buffonschen Nadelproblems und eine (der von Santalö [s. Blaschke, a. a. O.] ge- 
gebenen verwandte) Deutung des isoperimetrischen Defizits.. Gericke (Freiburg). 


Topologie: 
. Winn, €. E.: Sur Phistorique du problöme des quatre eouleurs. Bull. Inst. Egypte 
20, 191—192 (1939). 

Müller, Kurt: Die Anzahlbeziehungen in n-dimensionalen Komplexen. Göttingen: 
Diss. 1938. 38 8. u. 7 Fig. 

Verf. fragt nach den unabhängigen linearen Beziehungen zwischen den Anzahlen 
der Simplizes verschiedener Dimensionen in gewissen Simplizialkomplexen, die bei 
gewissen Elementartransformationen erhalten bleiben; Beweise und Formulierung der 
vermutlich richtigen Ergebnisse sind jedoch nicht ausreichend. K. Reidemeister. 

Terasaka, Hidetaka: Zweiparametrige reguläre Kurvensysteme auf der 2-Sphäre. 
Jap. J. Maih. 15, 57—103 (1938). 

Auf der 2-Sphäre werden zweiparametrige Kurvensysteme betrachtet, deren Kur- 
ven (1) stetiges Bild der beiderseits offenen Geraden sind, aber so, daß (2) das Bild 
des einseitig ins Unendliche strebenden Geradenpunkts keinem limes zustrebt (die 
Menge der Grenzpunkte, die bei dieser Bewegung im Bild auftreten, ist das, was hier 
„Ende“ genannt wird). Es sollen (3) die Punktepaare der Sphäre durch die Kurven 
„im kleinen eindeutig verbindbar“ sein, und es soll (4) die ganze Kurve eindeutig be- 
stimmt sein durch einen Kurventeil, der das Bild einer endlichen Geradenstrecke ist. — 
Es folgt nun, daß die in (3) geforderte eindeutige Verbindbarkeit sogar ohne den Zu- 
satz „im kleinen“ gilt für alle Punktepaare eines Dreiecks aus Systemkurvenbogen, 
wenn nur der Durchmesser des Dreiecks kleiner als eine gewisse sog. „regularisierende 
Konstante‘ ist, so daß also hier der Verbindungsbogen im Dreieck verbleibt. 
Weiter folgt die Zusammensetzbarkeit der Kurven als Kette von Jordanbogen, die 
Stetigkeit des Kurvenverlaufs und der Schnittpunktslage in Funktion des bzw. der An- 
fangsbogen u.a. m. In Verfolg des Umstands, daß sich die Kurven im kleinen wie 
die geodätischen Kurven einer analytischen Fläche verhalten, wird topologisch eine 
„Geradlinigkeitseigenschaft‘‘ der Kurven bewiesen und mit ihrer Hilfe das Verhalten 
der doppelpunktfreien Kurvenstrahlen bez. ihrer Enden untersucht: Ein solches Ende 
ist entweder eine einfache, geschlossene, zum System selbst gehörige Kurve oder ein 
(noch näher beschriebenes) unzerlegbares Kontinuum. Beispiele werden geliefert. 
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Schließlich wird jedem Bogen einer Systemkurve eine Länge als stetige und additive 
Funktion mit Hilfe eines einzuführenden ‚Quadratnetzes“ aus Systembogen zuge- 
ordnet. — Bei der Lektüre ist auf die Richtigstellung von irreführenden Versehen 
zu achten. R.Furch (Rostock). 

Hamilton, 0. H.: Concerning continua in a separable space which do not cross. 
Bull. Amer. Math. Soc. 45, 114—118 (1939). 

Essei Sein zusammenhängender und lokal zusammenhängender, separabler Raum. 
Sind g, und 9, zwei Kontinua aus S, welche 8 zerlegen (S — g; nicht zusammenhängend), 
so sagt Verf., g, kreuze g,, wenn mindestens zwei zu g, nichtfremde Komplementär- 
gebiete von g, (größte zusammenhängende, offene Teilmengen von $ -—— g,) existieren. 
Verf. beweist: Es sei @. ein System von Teilkontinuen von 8 mit folgenden Eigen- 
schaften: 1. kein Kontinuum aus @ kreuzt ein anderes Kontinuum aus @ oder hat: 
mit einem anderen aus @ ein Komplementärgebiet gemein; 2. jedes Kontinuum aus @ 
zerlegt S und mindestens ein Komplementärgebiet jedes anderen Kontinuums aus @; 
dann existiert ein abzählbares Teilsystem H von @ derart, daß jeder in mindestens 
zwei Kontinuen von @ enthaltene Punkt in einem Kontinuum aus H enthalten ist. 

Nöbeling (Erlangen). 

Hailperin, Theodore: On eontiguous point spaces. Bull. Amer. Math. Soc. 45, 
172—174 (1939). 

In this Note is given a new definition of the contiguous point spaces of R.L.Moore 
[Rice Istitute Pamphlet 23 (1936)], by means of a set of four axioms concerning points 
and neighborhoods. The axioms are the first three Hausdorff axioms, together with 
& fourth axiom which is obtained by negating the fourth Hausdorff axiom. — In the 
paper are developed the most immediate consequences of these axioms. Achille Bassi. 

Eilenberg, Samuel: Cohomologies et transformations continues. C. R. Acad. Sci., 
Paris 208, 68—69 (1939). 

Verallgemeinerung gewisser Ergebnisse der Arbeit ‚Sur le prolongement des trans- 
formations en surfaces spheriques“, dies. Zbl. 19, 332, welche dort für orientierbare 
Mannigfaltigkeiten gewonnen waren,-auf gewisse allgemeinere Komplexe und auch auf 
allgemeinere Abbildungen, mit der Möglichkeit, andere Ergebnisse der Fortsetzbarkeits- 
theorie einzubeziehen. R.Furch (Rostock). 


Mechanik. 
Kontinuumsmechanik: 


Sokolnikoff, I. S., and E. S. Sokolnikoff: Thermal stresses in elastie plates. Trans. 
Amer. Math. Soc. 45, 235—255 (1939). 

Die hier durchgeführte Behandlung der Wärmespannungen in elastischen Platten 
knüpft an die allgemeinen räumlichen thermoelastischen Grundgleichungen an und 
vermeidet die übliche Annahme der Linearität der Verzerrungsgrößen in Z (wobei 
die Z-Achse senkrecht zur Plattenebene gewählt ist). Für die Temperaturverteilung 
wird eine Funktion angesetzt, die in der Z-Koordinate ein Polynom dritten Grades 
ist, und für die Spannungen werden in Z polynomische Ansätze höherer Ordnung 
verwendet. Funk (Prag). 

Rollier, Mario Alberto: La misura di tensioni elastiche per mezzo dei raggi X. 
(26. riun., Venezia, 12.—18. IX. 1937.) Atti Soc. ital. Progr. Sci. 1, 639—651 (1938). 

Es handelt sich um einen Überblick über die technische Bedeutung, die Entwicklungs- 
geschichte und den heutigen Stand des Problems, die elast. Spannung in einem beliebigen 
Oberflächenpunkt eines metallischen Werkstücks röntgenometrisch zu ermitteln. Bezüglich 
praktischer Fragen und Anwendungen wird auf eine vom Verf. angekündigte Arbeit ver- 
wiesen, worin auch eine Kammer für Rückstrahlungsaufnahmen besprochen wird, mit der 
eine Meßgenauigkeit von etwa +2 kg/mm? erzielt wurde. H.0Ott (Würzburg). 

Garavito Armero, Julio: Prineipes de la dynamique des fluides. Rev. Acad. Co- 
lomb. Ci. exact. etc. 2, 366—370 (1938). 

Es werden mit großer Ausführlichkeit die Grundgleichungen der Hydrodynamik ab- 
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i d ihre Bedeutung an einigen Beispielen, besonders bei Anwendung auf atmo- 
ee näher Se 5 n E. Estel (Leipzig). 

Oudart, Adalbert: Problöme des sillages. Validit6 des solutions. C. R. Acad. Sci., 
Paris 208, 721—722 (1939). 

Psrau, M.-J.: Sur l’&quilibre relatif des fluides hötörogdnes en rotation. La troisiöme 
approximation. Mathesis 53, 54—56 (1939). SPE: 

Angabe der Resultate, zu denen die Durchführung der dritten Approximation 
bei der Methode von Wavre führt. E. Hölder (Leipzig). 

Squire, H. B.: The lift and drag of a reetangular wing spanning a free jet of eircular 
seetion. Philos. Mag., VII. s. 27, 229—239 (1939). 

Da Untersuchungen von Glauert und Stüper über den Einfluß der Strahl- 
grenze auf Widerstand und Auftrieb eines Tragflügels verschiedene Resultate lieferten, 
wird das Problem durch eine neue Methode gelöst. Verf. geht aus von einem mit 
Stüper übereinstinmenden Ausdruck für den gesamten Abwind, der als Funktion 
der Zirkulation dargestellt wird. Für die Lösung wird eine logarithmische Entwick- 
Jung der Zirkulation angenommen. Der berechnete Auftrieb und induzierte Wider- 
stand steht in völliger Übereinstimmung mit den von Glauert angegebenen Werten. 

E. Estel (Leipzig). 

Schmieden, C.: Über den Landestoß von Flugzeugsehwimmern. Ing.-Arch. 10, 
1-—13 (1939). 

Die bisherigen Berechnungen der Landestoßkräfte, die für unendlich lange Schwim- 
mer durchgeführt waren (H. Wagner, dies. Zbl. 2, 77; 5, 126), werden auf bestimmte 
Schwimmerformen von endlicher Länge erweitert. Diese Formen bestimmen sich aus 
der Forderung, daß die Projektion der Berührungskurve des Schwimmers mit der 
Wasseroberfläche auf die Stoßebene eine sich im Verlauf des Stoßvorgangs ähnlich 
vergrößernde Ellipse von gegebenem Achsenverhältnis ist. Diese Schwimmerformen 
passen sich wirklichen Schwimmern einigermaßen an und lassen eine verhältnismäßig 
einfache mathematische Behandlung zu. J. Meizner (Gießen). 

Seth, B. R.: Uniform motion of a sphere or a eylinder through a viseous liquid. 
Philos. Mag., VII. s. 27, 212220 (1939). 

Für die Bewegung einer Kugel in einer zähen Flüssigkeit gilt das Stokessche 
Gesetz für den Fall, daß die Trägheitskräfte gegen die Zähigkeitskräfte vernachlässigbar 
sind, d.h. also für Reynoldssche Zahlen <1. Durch teilweise Berücksichtigung der 
Trägheitskräfte hat Oseen die Stokesschen Gleichungen in bekannter Weise erweitert. 
Da die Navier-Stokesschen Differentialgleichungen bis jetzt noch nicht exakt zu lösen 
waren, wird untersucht, unter welchen Bedingungen eine gleichförmige symmetrische 
Strömung möglich ist, wenn die Trägheitsglieder nicht zu vernachlässigen sind. Es 
wird eine in Richtung des bewegten Körpers wirkende äußere Kraft eingeführt und 
aus Kontinuitätsgleichung und Bewegungsgleichung das Resultat erhalten, daß die 
Oseensche Korrektur nur gilt, wenn die Flüssigkeit um die feste Kugel strömt, aber 
nicht, wenn die Kugel gleichförmig durch die Flüssigkeit bewegt wird. Die Stokessche 
Lösung besitzt nur Gültigkeit, wenn die Feldenergie unendlich sein kann. Für endliche 
Werte wird in Abänderung zu Stokes der Ausdruck W=6n uU -a(n — 1) ge- 
funden, wobei n >5/2 ist, d.h. es ergibt sich für den Widerstand mindestens der 
Faktor 3/2 gegenüber Stokes. Auch für den Kreiszylinder wird der Widerstand unter 
Zugrundelegung der Bewegungsgleichung angegeben. E. Estel, (Leipzig). 

Omara, M. A.: Hydrodynamic forces on an accelerated eylinder moving in two 
dimensions. Philos. Mag., VII. s. 27, 200—211 (1939). 

Einleitend wird über eine Reihe von Arbeiten, die sich mit der Strömung um 
einen Kreiszylinder befassen, berichtet. Diese Arbeiten (Masotti, Carafoli u. a.) 
erweitern die Blasiussche Theorie der stationären laminaren Grenzschicht auf den Fall 
der gleichförmigen Rotation des Zylinders. Verf. gibt für eine allgemeine ebene Be- 
wegung eine Verallgemeinerung der Blasiusschen Theorie an, indem er von einem 
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komplexen Potential ausgeht. Die Potentialfunktion wird dargestellt durch eine 
Laurentreihe, deren Koeffizienten sich aus der konformen Abbildung des Äußeren 
des Profils auf das Äußere des Einheitskreises ergeben. Resultierende Kraft und resul- 
tierendes Moment werden durch diese Koeffizienten bestimmt. Die Anwendung der 
Theorie auf einen Zylinder elliptischen Querschnittes ergibt die durch andere Methoden 
bekannten Resultate. Auch für die Platte werden Kraft und Moment berechnet. . Estel. 

Krall, Giulio, e Woltango Gröbner: Anslisi del moto Niuido in un tunnel idrodinsmieo 
a sezione rettangolare e radialsimmetrico (con deflusso al ceniro) seconde il metedo di 
Kärmän. Ric. Sci. progr. tecn. econom. naz. 10, 42-48 (1939). 

Die vorliegende Arbeit ist eine theoretische Ergänzung ru einer früheren Veröffent- 
lichung von G. Krall „Contributo ad alcune notevoli esperienze di idraulica“ (Nr. 5—6 
dies. Jg. der gleichen Zeitschrift). Gegenstand der Untersuchung sind zwei neue Kanal- 
modelle von rechteckigem und kreisförmigem Querschnitt. Es wird das Anwachsen 
der Grenzschicht mit zunehmender Anlauflänge berechnet, und zwar in beiden Kanälen 
für laminare und turbulente Strömung. Verff. benutzen hierzu den Kärmänschen 
Ansatz der Grenzschichttheorie und die bekannten Ausdrücke für die Geschwindig- 
keitsprofile der laminaren und turbulenten Strömung. Die Zuordnung der Grenzschicht- 
dicke zur Anlauflänge wird in dimensionsloser Form für verschiedene Geschwindig- 
keiten in Tabellen angegeben. E.Esiel (Leipzig). 

Ray, Manohar: On the development ol turbulent liquid motion over an infinite 
plate. Philos, Mag., VII. s. 27, 240-248 (1939). 

Unter Benutzung der Turbulenztkeoxie von Prandtl und Taylor und mit spe- 
ziellen Annahmen über die Geschwindigkeit und den Mischungsweg wird das turbulente 
Geschwindigkeitsprofil über der unendlichen Platte berechnet. Die bekannte Analogie 
zwischen Impuls- und Wärmeübertragung gestattet die Anwendung des erhaltenen 
Resultates auf das Problem der Temperaturverteilung über einer geheizten: Platte. 

E. Estel, (Leipzig). 

Luntz, Michel: Isotropie des mouvements turbulents et la röpartition de P’önergie 
entre les translations et les rotations. C. B. Acad. Sci., Paris 208, 725—727 (1939). 

Verf. zeigt, daß unter gewissen Bedingungen die Annahme der statistischen Iso- 
tropie der Turbulenz von G.I. Taylor gleichbedeutend ist mit dem Maxwellschen 
Äquipartitionsgesetz. Für die Berechnung .der Rotations- und Translationsenergie 
wird angenommen, daß die Elementarteilchen kugelförmige Gestalt vom Radius R 
besitzen. Unter Benutzung des Taylorschen Ausdruckes A? =u? | (& ;R ‚wobei A als 
Wirbeldurchmesser diskutiert wird, ergibt sich A = RY2, d.h. also ein Wert für den 
Wirbeidurchmesser, der zwischen Radius und Durchmesser der Elementarteilchen liegt. 
Schließlich wird noch der Kärmänsche Korrelationstensor für den betrachteten Fall 
(Äquipartition und Kugelform der Teilchen) aufgestellt. Für nichtkugelförmige Teil- 
chen wird R ersetzt durch den mittleren Radius des Trägheitsellipsoids des Elementar- 
teilchens. E. Esiel, (Leipzig). 

Dedebant, Georges, et Philippe Wehrle: La definition de la turbulenee. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 208, 625—628 (1939). 

Analog zu Taylor wird eine Spektralfunktion der Turbulenz gebildet. Dann 
wird betrachtet: a) Die Korrelation zwischen zwei gleichzeitig an verschiedenen Orten 
beobachteten Geschwindigkeitsschwankungen. Diese Korrelationen sind bestimmt 
durch den Kärmänschen Tensor. Unter der Annahme der Isotropie läßt sich dieser 
Tensor durch die als Wirbeldurchmesser bekannte Länge A (hier Pseudowellenlänge 
genannt) ausdrücken. b) Die Korrelation zwischen zwei in verschiedenen Zeitpunkten 
an einem festen Ort erfolgenden Geschwindigkeitsschwankungen. Auch hier läßt sich 
der Korrelationstensor im Eulerschen Sinne für den Fall der Isotropie auf einen einzigen 
Koeffizienten (einer Pseudoperiode 7) zurückführen. c) Die Korrelation zwischen zwei 
zu verschiedenen Zeitpunkten auftretenden Geschwindigkeitsschwankungen eines beob- 
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achteten Flüssigkeitsteilchens. Der Korrelationstensor im Lagrangeschen Sinne wird 
‘ebenfalls auf einen einzigen, einer Zeit 0 entsprechenden Koeffizienten zurückgeführt. 
Wegen der in diesem Falle auftretenden experimentellen Schwierigkeiten wird eine 


Formel angegeben, die 6 zu A und r in Beziehung setzt. B. Estel (Leipzig). 
Rashevsky, N.: The mechanism of eell division. Bull. math. Biophysics 1, 23—30 
(1939). 


Die vom Verf. in seinem Buch Mathematical Biophysics (Chicago 1938) gegebene Be- 
handlung der Zellteilung wird in einigen Punkten verbessert und verallgemeinert; es werden 
Formeln angegeben für die durch Diffusion bedingte Verlängerung einer sich teilenden Zelle 
irgendwelcher Gestalt, die Zellwände sollen endliche Durchlässigkeit und die Diffusions- 
koeffizienten ebenfalls endliche Werte haben.. Bechert (Gießen). 

Young, Gale: On the mechanies of viseous bodies and elongation in ellipsoidal cells. 
Bull. math. Biophysics 1, 31—46 (1939). a 

Lösung der Aufgabe: Durch eine Membran von rotationsellipsoidischer Gestalt 
diffundiert eine Flüssigkeit, ohne Widerstand zu finden. Im Innern des Ellipsoids 
wird ständig Flüssigkeit in zeitlich konstanter Menge neu erzeugt. Die Lösung be- 
steht im wesentlichen aus einer Summe von Produkten von Legendreschen Kugel- 
funktionen 1. und 2. Art. — Berechnung der mittleren Konzentration im Innern der 
Zelle. — Die diffundierende Flüssigkeit übt auf die sonst noch vorhandene ruhende 
Flüssigkeit eine Mitführungskraft aus, die eine Formänderung der Zelle erzeugt; die 
Oberflächenspannung wirkt dieser Formänderung entgegen. Mit einer angenäherten 
Formel wird die aus beiden Kräften sich ergebende Verlängerung der ellipsoidischen 
Zelle berechnet. Der Vergleich mit Näherungsformeln, die Rashevsky angegeben 
hat (Mathematical Biophysics, Chicago, The University of Chicago Press, 1938) zeigt 
die Brauchbarkeit von Rashevskys Formeln. Zum Schluß wird der Fall veränderlicher 
Oberflächenspannung behandelt. Bechert (Gießen). 

Rashevsky, N.: Mathematical biophysies of the cell with reference to the contrae- 
tility of tissues and amoeboid movements. Bull. math. Biophysics 1, 47—62 (1939). 

Behandlung der Gestaltsänderung einer Zelle unter der Einwirkung von Diffusionskräften 
für den Fall, daß die Gestaltsänderung so rasch vor sich geht, daß die Diffusion nicht als 
quasistationär betrachtet werden kann. Die dann entstehende Gestalt hängt wesentlich von 
der Flüssigkeitsmenge q ab, die in der Zelle pro sec und cm? erzeugt wird, also vom Stoff- 
wechsel der Zelle. Ist g klein, so strebt die Zelle Kugelgestalt an; für größeres q gibt es zwei 
Gleichgewichtsformen, abgeflachte oder verlängerte Zellen, die Zelle strebt diese Formen in 
gedämpften Schwingungen um diese Formen an. Für größeres g gibt es auch die Möglichkeit 
ungedämpfter, nichtharmonischer Schwingungen um eine verlängerte Form. Verf. vermutet, 


daß z. B. die rhythmische Bewegung des Herzens und. ähnliche Gewebebewegungen auf diese 
Weise gedeutet werden können. _ Bechert (Gießen). 


Mathematische Physik. 
Elektrodynamik:. 
Watson, W. H.: On systems of eleetrostatic fields. Trans. Roy. Soc. Canada, 
III. s. 32, 125—148 (1938). 

. Verf. erwähnt zunächst als einfachste Systeme von elektrostatischen Feldern 
solche, welche auseinander durch Vergrößerung der Feldstärke mit einem Faktor, 
durch Translation oder Rotation hervorgehen. Zur Erzeugung allgemeinerer Systeme 
elektrostatischer Felder benutzt Verf. ein Analogon der Hamilton-Jacobischen Glei- 
chung der Dynamik. Zuerst betrachtet er Systeme, wobei die Energiedichte eine 
vorgeschriebene Ortsfunktion ist. Ausgehend von der partiellen Differentialgleichung 
dieses Systems von Feldern gelangt Verf. zur Gleichung für die minimalen Äquipoten- 
tielflächen. Hierauf betrachtet Verf. eine gegebene Minimalfläche, welche eine Äqui- 
potentialfläche darstellt, und stellt die Frage: Welche Feldverteilung muß auf der 
vorgegebenen Fläche herrschen, damit sie eine minimale Äquipotentialfläche darstellt ? 
Verf. diskutiert die partiellen Differentialgleichungen dieser Aufgabe und gibt eine 
Reihe von Beispielen für solche Flächen. Er wird dabei auf ein System von helikoidalen 
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Äquipotentialflächen geführt und diskutiert die Bewegungsgleichungen, welche dieser 
Fläche entsprechen. Er definiert hierauf das ganze System von Flächen durch eine 
Funktionalgleichung und zeigt, daß die Lösung dieser Funktionalgleichung im wesent- 
lichen der Lösung der Hamilton-Jacobischen Gleichung für ein System von Bewegungen 
entspricht, das durch die entsprechende Hamiltonsche Funktion gegeben ist. Hierauf 
diskutiert Verf. Felder, welche Punktsingularitäten aufweisen. Hierzu schreibt er 
Hamiltonsche Funktionen in Polarkoordinaten an und diskutiert die Systeme elektro 
statischer Felder, welche hieraus abgeleitet werden können. Zum Schluß gibt Verf. 
einige Anwendungen seiner Berechnungen auf das quantenmechanische Pröblem einer 
Punktladung in einem elektrostatischen Felde. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Eselangon, Ernest: Sur les forces dynamomötriques et les forces de champ. C.R. 
Acad. Sci., Paris 208, 685—689 (1939). 

Opatowski, Isaae: Intögration des &quations du mouvement d’une partieule öleetrisse 
de masse variable, assujettie ä l’action des champs #leetriques et magnötiques quel- 
eonques. ©. R. Acad. Sci., Paris 208, 638—640 (1939). 

Das elektrische und das magnetische Feld sollen zeitunabhängig sein; dann läßt 
sich die Bewegungsgleichung integrieren. Lagrangefunktion und Energieintegral werden 
angegeben. Bechert (Gießen). 

Boggio, Tommaso: Sul moto di un corpuscolo elettrizzato in un campo elettrico 
e in un campo magnetico sovrapposti. Boll. Un. mat. Ital. 17, 234—240 (1938). 

Anknüpfend an eine Untersuchung des Verf. (s. dies. Zbl. 19, 260) werden die 
Lagrangeschen Bewegungsgleichungen zweiter Art des vorliegenden Problems integriert. 

Klose (Berlin). 

Manarini, Mario: Sul moto di un eorpuscolo 'elettrizzato in presenza di un dipolo 
magnetico. Boll. Un. Mat. Ital. 17, 240—244 (1938). 

Unter der Annahme, daß die Masse des elektrischen Partikels mit der Geschwindig- 
keit variiert, wird ein Integral der Bewegung neu abgeleitet, das in einer Arbeit von 
C. Agostinelli (s. dies. Zbl. 19, 283) erscheint. Klose (Berlin). 

Fischer, Otto F.: Hamilion’s quaternions and Minkowski’s potentials. Philos. Mag., 
VII. s. 27, 375—8385 (1939). 

Verf. tritt der Ansicht Minkowskis entgegen, daß die Hamiltonschen Quaternionen 
zur Darstellung der elektrodynamischen Feldgleichungen ungeeignet seien. Mit Hilfe 
des vierdimensionalen Nablaoperators © =1,0/0 2 + ig‘ 0/0y + iz 0/02 + OJdict 
(61, %g, i3 die drei Quaternionen) lassen sich nach Felix Klein die Maxwellschen 
Gleichungen schreiben als SO xy=0, mit y=cH— icE; Verf. fügt den in Qua- 
ternionen geschriebenen Feldvektoren H und E noch je eine skalare vierte Komponente X 
bzw. © hinzu. Für Ox®=0, gadXK = —J und OK/öt=c?-g erhält man die 
normalen Maxwellschen Gleichungen für den leeren Raum unter Berücksichtigung 
des elektrischen Stromes J und der Ladungsdichte 0. — An Minkowskis Elektro- 
dynamik empfindet Verf. störend die Einführung von Sechservektoren und die Be- 
dingung divY + 1/e-08/dt=0. — Minkowskis Gleichungen sind nach Verf. ein 
Spezialfall der seinen für den leeren Raum. W.Franz 

Feld, J. N.: On the theorem of the nn of the solutions of the Maxwell equa- 
tions for forced harmonie oseillations. Z. eksper. teoret. Fis. 8, 754—758 (1938) 
[Russisch]. 

Es wird in einem Halbleiter ein elektromagnetisches, zeitlich periodisches Feld Z, A 
betrachtet, das im Unendlichen so verschwindet, daß ‚im rıE= lim rH =0 ist. Mit 


>00 r 
Hilfe eines bekannten Satzes über den komplexen Poyntingschen Vektor (vgl. Abra- 
ham-Becker, Bd.I) wird gezeigt, daß das Feld im ganzen unendlichen Raume ver- 
schwindet, falls elektromotorische Kräfte fehlen. Daraus folgt, daß, wenn nur im 
Endlichen räumlich verteilte, zeitlich periodische elektromotorische Kräfte wirksam 
sind, die Lösung eindeutig bestimmt ist. Die Bedingung im Unendlichen ist bei nicht- 
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verschwindender Leitfähigkeit und bei im Endlichen liegenden elektromotorischen 
Kräften wegen der Absorption der Wellen hinreichend gerechtfertigt. Rubinowiez. 

Eekart, 6., und H. Plendl: Die Ausbreitung der ultrakurzen Wellen. Ergebn. 
exakt. Naturw. 17, 325—366 (1938). 

Die Darstellung befaßt sich mit elektromagnetischen Wellen, deren Frequenz ober- 
halb 3 - 10° Hz liegt. Die Überwindung der Erdkrümmung rührt bei diesen Wellen- 
längen von zwei Ursachen her: von der Beugung an der Erdkugel und von der Brechung 
im untersten Teil der Atmosphäre, der Troposphäre. Verff. zeigen zunächst, wie das 
Vertikalstrahlungsdiagramm eines Punktstrahlers, der sich in einer gegebenen Höhe 
über dem Erdboden befindet, aus der direkten und der von dem Erdboden reflek- 
tierten Strahlung zusammengesetzt wird. Insbesondere zeigen sie, wie das Vertikal- 
diagramm durch die Erdkrümmung beeinflußt wird. An Hand von Kurven diskutieren 
Verff. den Einfluß der Beugung auf die Ausbreitung und zeigen, daß die Intensität 
im Beugungsgebiet exponentiell abnimmt, wobei dieser Verlauf als wesentliches Merk- 
mal der „Schatten“bildung anzusehen ist. Bei der Brechung gehen Verff. von den 
Brechungseigenschaften der Atmosphäre aus, welche durch die Dielektrizitätskonstante 
ionisierter Gasgemische festgelegt werden. Kurven zeigen den Verlauf dieser Kon- 
stanten als Funktion der Höhe über der Erde. An Hand dieser Eigenschaften be- 
rechnen Verff. den Strahlenverlauf in der Troposphäre und geben Kurven für diesen 
Verlauf als Funktion der Höhe über der Erde. Auch die Gangunterschiede unter 
verschiedenen Verhältnissen werden kurvenmäßig dargestellt. Diese Kurven führen 
zu einer Berechnung der Feldstärke als Funktion der Höhe bei verschiedenen Ent- 
fernungen vom Sender. Die Ergebnisse werden mit Hilfe mehrerer Kurventafeln 
diskutiert. Bei der Behandlung der Richtantennen gehen Verff. vom räumlichen 
Strahlungsdiagramm eines Punktstrahlers sowie einer Halbwellenantenne aus und zeigen 
mit Hilfe von Formeln und Kurven, wie eine Anzahl solcher Elementarstrahler zur 
Erzeugung bestimmter Richteffekte zusammengesetzt werden müssen. 

M.J.O. Strutt (Eindhoven). 

Fränz, K.: Berechnung des Strahlungswiderstandes einiger Dipolantennen. Elektr. 
Nachr.-Techn. 16, 24—26 (1939). 

Verf. berechnet die Wechselwirkung zwischen einer geraden Antenne, deren Länge eine 
halbe Wellenlänge beträgt, und einer zweiten geraden Antenne, welche parallel zur erst- 
genannten angeordnet ist. Er stellt diese Wechselwirkung kurvenmäßig dar und wendet 
sie zur Berechnung des Strahlungswiderstandes einer vertikal und einer horizontal über einer 
leitenden Ebene angeordneten. Antenne als Funktion der Antennenhöhe an. Hierbei wird 
berücksichtigt, daß die Ebene wie ein Spiegel wirkt, wobei im einen Fall der Strom in der 
gespiegelten Antenne im Gleichtakt und im anderen Fall im Gegentakt mit dem Strom der 


zuerst genannten Antenne schwingt. Die Ergebnisse werden kurvenmäßig dargestellt und 
finden sich größtenteils bereits bei anderen Verfassern. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Grigoroviei, Radu: Die Zündspannung von reinem Quecksilberdampf. Z. Physik 
111, 596—616 (1939). 

Die Zündspannungskurve in reinem Hg-Dampf und Pt-, Fe-, Al- und Hg-Elek- 
troden wird gemessen. Für die Zündung spielen negative Ionen keine Rolle. Für 
die Elektronenauslösung an der Kathode ist die kinetische, nicht die potentielle Energie 
der Ionen entscheidend. Unsichtbare dünne Hg-Schichten auf den Elektroden haben 
großen Einfluß. Walter Weize' (Bonn). 

Schade, R.: Über den Zündvorgang der elektrischen Entladung bei Atmosphären- 
druck. Z. Physik 111, 437—449 (1939). 

Für den Zündvorgang in Molekülgasen wird eine Theorie entwickelt, bei der die 
Auslösung von Primärelektronen an der Kathode durch ultraviolette Strahlung statt 
durch Iongnaufprall erfolgt. Statt der Townsendschen Beziehung 

y(4—1)=1 
ergibt sich die Zündbedingung 
a6 


RK 


(ee=-9d —1)=1 
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(& Zahl der Ionisierungen, 9 Zahl der Anregungen durch Elektronen im Gasraum, 
y bzw. ö Zahl der aus der Kathode durch Ionen bzw. Lichtquanten befreiten Elek- 
tronen, x Absorptionskoeffizient der Strahlung, d Elektrodenabstand). Ferner ergibt 
sich für die Zündspannung ein Ähnlichkeitsgesetz. Der Spannungszusammenbruch 
nach erfolgter Zündung wird dadurch erklärt, daß bei der Verlagerung des Feldes 
und damit der Lichtemission in die Nähe der Kathode durch die Raumladung weniger 
Licht absorbiert wird, bevor es die Kathode erreicht. Weizel (Bonn). 

Brinkmann, C.: Zündspannungsabsenkung bei Fremdionisierung. (Blektrotechn. 
Inst. I, Techn. Hochsch., Aachen.) Arch. Elektrotechn. 33, 121—130 (1939). 

Messungen an Funkenstrecken, die mit Licht anderer: Funken oder einer Hg-Lampe 
bestrahlt werden, zeigen, daß die Zündspannung anfänglich. mit der Quadratwurzel der durch 
Photoeffekt bewirkten Fremdionisierung, bei größerer Fremdionisierung mit deren Logarithmus 
absinkt. Bisher beobachtete Abweichungen von diesem Gesetz können durch Abschmirgeln 
der Funkenstrecken beseitigt werden oder werden auf die Absorption des Lichts in der Luft 
zurückgeführt. Weizel (Bonn). 

Tjagunov, 6. A.: On the ignition of the electrie discharge in gas. Bull. Acad. Sci. 
URSS, Ser. Physique Nr 4, 453—457 u. engl. Zusammenfassung 458 (1938) [Russisch]. 

The ignition of the electric discharge in gas in a discharger, if a dependent discharge 
current passes in this discharger may be defined as the breaking voltage of the stable condition 
of the discharge. In the present note the condition for stability breaking is derived, and the 
presence of non-stationary regions observed in M. Penning’s experiments is explained. Then 
it [Physik. Z. 33, 816 (1932)] is investigated at what distributions of the field the ignition 
potential in the given discharge conditions reaches extremum. Our conclusion is that the 
extremum is at # = const (E = strength of the electric field). If the discharge begins at 
non-extremal conditions, the potential of ignition decreases.at some distortions of the field. 
and increases at others. Under the conditions of the experiments by W. Fuchs and W. Seitz 
[Physik. Z. 33, 816 (1932)] with the uniform field. decreases of the ignition potential only 
could be observed. The slight increases of ignition potential observed by these authors, when 
taking small photo-currents off the cathode could, in my opinion, be explained by the fact 
that the field strength in their experiment was not constant because of the Rogowski electrodes 
used. Auszug. 

Büttner, Heinz: Die Anfangscharakteristik der Townsend-Entladung in Edelgasen. 
Z. Physik 111, 750—769 (1939). 

In einer. Townsendentladung fällt die Spannung U mit wachsender Stromdichte & 
nach der Formel e BO: 

Us U,— Ki = U, — oilen 7p- 
Hier bedeuten & die Ionisierungszahl, 0 den Proportionalitätsfaktor der stufenweisen 
Ionisierung nach dem lonisierungsgesetz von Schade [Z. Physik 108, 353 (1938)]: 
dnlde= on + on? (e ist die Elektronenladung, E die Feldstärke). Da 
o=Zö?’r?2N; T=1/(w, + w) = 1/rı + r)p 
(Z Stoßzahl, T Lebensdauer, ö Anregungszahl der metastabilen Atome pro cm durch 
Elektronen, N Zahl der Moleküle im cm?, w, bzw. w, Wahrscheinlichkeit der Ver- 
nichtun; metastabiler Atome durch Stoß mit neutralen Atomen bzw. Diffusion zur 
Wand, p Druck), folgt für ähnliche Entladungen (p mal Elektrodenabstand, ebenso 
wie :E/p, &/p und ö/p ist konstant) 
ö? 
ZE= 
“ N 
K, — —  — Gr: — const-, 
De I 
2Ne pin tn 

Das Holmsche Ähnlichkeitsgesetz, nach dem K, = const/p? sein müßte, gilt also 
nicht. — Die Abhängigkeit von X, von Druck, Elektrodenabstand, Gasart usw. wird 
durch Messungen ermittelt. Der Einfluß von Gasgemischen wird gemessen und theore- 
tiseh diskutiert. Weizel (Bonn). 

Rudolph, Gerhart: Temperaturmessungen in einer Glimmentladung. Z. Physik 111, 


523—534 (1939). 
In einer Entladung ohne positive Säule wird die Gastemperatur mit einem geheizten, 
der Kathode parallelen Draht gemessen. Ist seine Temperatur gleich der eines gleich geheizten _ 
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Drahtes im Vakuum, so ist sie auch die Gastemperatur. Man erhält so einen Mittelwert t 
der Gastemperatur über die Drahtlänge, der wegen verschiedener Störungen etwas zu hoch 
sein kann. Mit der Anordnung werden in Luft ca. 30° und Wasserstoff ca. 7° Übertem- 
peratur gemessen. (Bei ziemlich kleinem Energieumsatz. D. Ref.) Die Wärmeerzeugung q 


pro cm}? errechnet sich aus £ durch 


det 12: 
I ) 
aR) 


(A Wärmeleitungskoeff., I Drahtlänge, R Rohrradius, z Richtung | zur Kathode), wenn 


L= 0,92 ist. Man gelangt hierzu durch Lösung des Wärmeleitungsproblems durch eine 
Fouriersche Reihe. Weizel (Bonn). 
Kapzov, N. A.: La transition de la d&charge de couronne & d’autres formes de de- 


charge &leetrique dans les gaz. Bull. Acad. Sci. URSS, Ser. Physique Nr 4, 441—450 
u. franz. Zusammenfassung 450—452 (1938) [Russisch]. 

Eine Townsendentladung zwischen einem zylindrischen Draht und einem ko- 
axialen Zylinder besteht aus einer leuchtenden Zone innen, wo die Feldstärke aus- 
reicht, daß freie Elektronen durch Stoß Neutralteilchen ionisieren, und einer äußeren 
Zone, wo der Strom nur von einer Sorte Ionen getragen wird. In der äußeren Zone 
entsteht eine Raumladung, die eine fallende Charakteristik verhindert. — Die Durch- 
rechnung der Entladung sowohl für negativen Draht (negative Korona) wie auch für 
positiven Draht (positive Korona) zeigt unter anderem, daß der Übergang der Korona- 
entladung in einen Funken oder Bogen erfolgt, entweder indem die leuchtende Zone 
sich auf den ganzen Entladungsraum ausdehnt oder indem die Feldstärke in der nicht- 
leuchtenden Zone den für die Stoßionisation nötigen Wert erreicht. — Einige Fälle 
werden numerisch durchgerechnet, wofür Näherungsformeln aufgestellt werden, und 
mit Messungen verglichen. Es ergibt sich befriedigende Übereinstimmung. Weizel. 

Sitnikov, M. M.: The theory of the ion eurrent in magnetron as applied to the 
source of ions. Bull. Acad. Sci. URSS, Ser. Physique Nr 4, 513—515 u. engl. Zu- 
sammenfassung 515—518 (1938) [Russisch]. 

Die Arbeit behandelt zunächst die Entstehung des Ionenstromes in einem Ent- 
ladungsrohr vom Typus des Magnetrons, das zur Erzeugung eines Ionenstrahles im 
Hochvakuum für Kernzertrümmerungsversuche Verwendung finden soll. Unter be- 
stimmten Annahmen wird die folgende Formel für die Ionenstromstärke hergeleitet: 


2 y ro 

2, 5 Sm YVal, Vs pP; 
Hierbei bedeutet: /; den Ionenstrom in mA, :, den Emissionsstrom des Glühfadens 
in mA/cm, !, die Fadenlänge in cm, $,, einen mittleren Ionisationskoeffizienten, V, die 
Anodenspannung in Volt, r, den Fadenradius in cm, 0 den spezifischen Widerstand 
in Q/cm, n die Strahlung in W/cm? und schließlich p den Druck in mm Hg. — Der 
Einfluß der einzelnen Parameter wird diskutiert. Die mittlere Länge der Elektronen- 
bahn ist durch Z„=$1,)V,/V. gegeben, wobei V, die Spannung entlang dem 
Glühfaden darstellt. Die Zahl n„, der Elektronenumläufe in der Spiralbahn bestimmt 
sich zu mm = 2 V7: (R = Anodenradius). — Im weiteren befaßt sich die Ar- 
beit mit den Bedingungen für das „Herausziehen‘“ der gebildeten Ionen. Es wird 
der Begriff des kritischen Radius r.rıı und der kritischen Ionenspannung Vi, ein- 
geführt und deren graphische Definition für verschiedene Potentialverteilungen an- 
gegeben. Der allgemeine Einfluß des Druckes und des Ionenstromes auf den Charakter 
der Potentialverteilung wird skizziert. Im Falle des „Langmuirpotentials‘“ sind rent 


d Verit durch 
und Foerit dure Terit = O®R, Verit = 08V, = a 


m R 
gegeben, wobei M die Ionen- und m die Elektronenmasse bedeutet. Für den end- 
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gültigen Ionenstrom ergibt sich :, = = I; (L/, = mittlere Länge der Elektronenbahn 


zwischen r = rerit und r= R). Für den Kathodenheizstrom findet der Verf. 
in = ih 2 8 We, Vz 1-2) P. 

wobei S/, den mittleren Ionisationskoeffizienten im Gebiet zwischen r = r,und r — Torie 
darstellt. Weiter wird versucht, die Leistung der Kathodenheizung, welche durch 
den Ionenstrom bewirkt wird, zu berechnen und eine angenäherte Formel hierfür 
anzugeben. Schließlich wird der Einfluß der Gasfüllung und einer Beimischung von 
anderen Gasen auf die Größe des Ionenstromes untersucht. Walter Glaser (Prag). 

Elsasser, Walter M.: Origin of the earth’s magnetie field. Nature, Lond. 143, 
374—375 (1939). 

Elsasser, Walter M.: On the origin of the earth’s magnetie field. Phys. Rev., II.s. 55, 
489—498 (1939). 

Das Magnetfeld der Erde läßt sich durch Thermoströme erklären unter folgenden, 
in der Geophysik allgemein akzeptierten Voraussetzungen: Der Erdkern unterhalb 
der Unstetigkeitsfläche in 3000 km Tiefe ist metallisch, die Viskositätskonstante des 
Erdkernes liegt unterhalb 2 -101%cgs (Jeffreys). Dann würde eine Radioaktivıtät 
des Erdkerns, die nur 1°/,, der gesamten radioaktiven Wärmeerzeugung der Erde 
ausmachte, bereits ausreichende Konvektionsströme und Temperaturdifferenzen liefern 
(AT = 10° auf 300 km), um Thermoströme der Größenordnung 10-® A/cm? fließen 
zu lassen. — Daß die resultierenden Thermoströme im Mittel einen Drehimpuls um 
die Erdachse besitzen (der nicht streng parallel zur Achse liegen muß) und ein ent- 
sprechendes magnetisches Moment liefern, ist dann ein „Effekt zweiter Ordnung . 
Durch die Corioliskräfte, mit denen die Erdrotation auf die mechanischen Konvektions- 
ströme wirkt, entsteht eine Ost-West-Unsymmetrie der Temperaturverteilungen und 
damit auch der Thermoströme. Wenn die Unsymmetrie im Mittel nur 1% des Ge- 
samtstroms beträgt, also 10-® A/cm?, so ergibt sich bereits das magnet. Moment der 
Erde in der richtigen Größenordnung. (Alle Schätzungen sind natürlich recht un- 
sicher, zeigen aber, daß der betrachtete Effekt in der Größenordnung durchaus zur 
Erklärung ausreichen könnte. D. Ref.) H. Jensen (Hamburg). 


Optik: 

Doermann, F. W., and O0. Halpern: Theoretical evaluation of a wide-angle inter- 
ference experiment. (Department of Physics, New York Uniwersity, New York, New 
York.) Phys. Rev., II. s. 55, 486—488 (1939). 

Die Frage, welche Multipolstrahlung eine Lichtquelle aussendet, kann, wie die 
Verff. in zwei vorangehenden Arbeiten [Physic. Rev. 52, 937 (1937) u. 53, 420 (1938)] 
gezeigt haben, durch Interferenzversuche entschieden werden, bei denen zwei Licht- 
strahlen interferieren, die das Atom in zwei miteinander einen großen Winkel bildenden 
Richtungen verlassen. Hier erweitern nun die Verff. ihre Überlegungen, um sie auf 
den von P. Selenyi [Z. Physik 108, 401 (1938)] mit einer fluoreszierenden Lösung 
ausgeführten Lloydschen Spiegelversuch anzuwenden. In Übereinstimmung mit 
Selenyi gelangen sie dabei zu dem Schluß, daß wir es hier mit einer elektrischen 
Dipolstrahlung zu tun haben. Rubinowiez (Lemberg) 

Freudenthal, Hans: Über ein Beugungsproblem aus der elektromagnetischen Licht- 
theorie. Compositio Math. 6, 221—227 (1938). 

Verf. füllt die Lücken aus, die in der Behandlung zweier ebener Beugungsprobleme 
durch W. Sternberg und V.Kupradze geblieben waren. Insbesondere wird die 
Eindeutigkeit der Lösung der Randwertaufgabe einwandfrei bewiesen. E. Hopf. 

Paschen, F.: ‚‚Geister‘‘ der Linien von Beugungsgittern. Ann. Physik, V.F. 34, 
130—135 (1939). 


An großen Beugungsgittern werden meist nebst den erwünschten Beugungsminima so- 
genannte „Geister“ der Spektrallinien beobachtet, die mit der Periode in der Bedienung der 


272 


die Furchen herstellenden Maschine zusammenhängen. Die Intensität kann: wohl nicht voraus- 

gesagt werden, ist aber auch gewöhnlich gering. Die Lage der Geister dagegen kann genau 

vorausbestimmt werden, und die Methode wird an zwei Rowlandschen Konkavgittern illustriert. 
Ernst Weber (New York). 


Heliwege, K.-H.: Über rasterförmige Reflexionsgitter, Nachtrag. Z. Physik 111, 
495—497 (1939). 

In Ergänzung der Ergebnisse einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 17, 191), in 
denen ein Proportionalitätsfaktor noch unbestimmt gelassen war, zeigt der Verf. 
in vorliegender Arbeit, daß jener Faktor ebenso wie bei den üblichen Beugungsanord- 
nungen auch bei dem rasterförmigen Reflexionsgitter im Intensitätsausdruck den 
Wert A”? hat. Der Verf. gibt weiter eine Verallgemeinerung seiner früher erhaltenen 
Intensitätsformeln für den Fall, daß die Rasterfurchen und Rastererhebungen ver- 
schiedene Breite haben. [Es sei auf die Arbeiten des Ref. (vgl. dies. Zbl. 14, 380 und 
15, 286), mit den Ergänzungen in Z. Instrumentenkde 58, 1 (1938) auf 8. 12 hingewiesen 
(vgl. dies. Zbl. 18, 43), in denen die Grundergebnisse der Hellwegeschen Untersuchungen 
bereits als Spezialfall enthalten sind.] Picht (Babelsberg). 


Bouasse, M.: Diffraction des rides capillaires; ondes enveloppes. Ann. Phys., Paris 
11, 1—128 (1939). 

Zweck der Arbeit ist, zu untersüchen und festzustellen, in welchen Grenzen die Beugungs- 
erscheinungen für die sichtbaren Wellen an der Oberfläche einer Flüssigkeit und für die 
optischen Wellen einander gleichartig sind. Es werden eingehend die Versuchsanordnungen 
für die Erzeugung der Oberflächenwellen und für die Untersuchung der Wellenflächen der 
an den verschiedensten Hindernissen gebeugten Wellen beschrieben. Die zur Untersuchung 
der Beugungserscheinungen benutzten (zweidimensionalen) Oberflächenwellen haben vor der 
Modifizierung durch eingeschaltete Hindernisse (Blenden mit und ohne Öffnung usw.) kreis- 
förmige Wellenlinien. Der Verf. kommt zu dem Schluß, daß für die Oberflächenwellen das 
Prinzip von Huyghens nicht anwendbar ist. Was als „Beugung‘‘ bezeichnet wird, sei nur 
eine Reflexion im verallgemeinerten Sinne. — Besonders eingehend beschäftigt sich der Verf. 
mit dem Einfluß von Gittern oder gitterartigen Anordnungen auf die Ausbreitung der Ober- 
flächenwellen. Obwohl sich — wie der Verf. betont — für die Darstellung der Erscheinung 
die klassische Formel deı Beugung an einem Gitter auch für die Oberflächenwellen ergibt, 
seien die dem Auge unmittelbar wahrnehmbaren Erscheinungen bei den Oberflächenwellen 
doch so verschieden von den seit hundert Jahren für die optischen Beugungserscheinungen 
gültigen Vorstellungen, daß es notwendig sei, entweder anzunehmen, daß zwischen beiden 
Wellenerscheinungen und ihrer Ausbreitung ein wesentlicher Unterschied besteht oder daß 
die klassische Art, die Erscheinungen zu erklären, geändert werden muß. Picht. 


Cefovskä, Jarmila: Les phönomönes optiques sur un röseau ultrasonore dans P’ouver- 
ture eireulaire d’un anneau de quartz. J. Phys. Radium, VII. s. 10, 97—103 (1939). 

Im Hohlraum eines Quarzrings, der senkrecht zur optischen Achse geschnitten 
und in dreizähliger Symmetrie elektrisch zu Eigenschwingungen angeregt ist, entsteht 
bei Luft- oder Flüssigkeitsfüllung ein Ultraschallfeld, welches entweder direkt mit 
Lykopodiumpulver oder durch eine Schlierenmethode indirekt sichtbar gemacht und 
mit Lupe betrachtet oder photographisch registriert werden kann. Nicht nur die 
(nach einer Theorie von Zadek und PetrZilka berechneten) reinen Radialschwin- 
gungen des Rings, sondern auch Transversalschwingungen mannigfachster Art ver- 
mögen das Schallfeld im Hohlraum anzuregen. Dasselbe zeigt sowohl radiale als zirkulare 
Knoten und enthält meist auch Andeutungen der dreizähligen Symmetrie der An- 
regung. Viele Schwingungsformen sind in Bildern wiedergegeben, ebenso die Beugungs- 
erscheinung, die beim axialen Durchtritt von Licht durch das Schallfeld entsteht. 
Sie liefert wie erwartet Beugungswinkel, die in guter Annäherung dem Braggschen 
Gesetz folgen. Fues 

Voit, H.: Über die elektronenoptischen Bildfehler dritter Ordnung. Z. Instrumenten- 
kde 59, 71—82 (1939). 

Die Arbeit befaßt sich mit der Frage, welche der Bildfehler dritter Ordnung grundsätzlich 
zu beheben sind, ohne Rücksicht auf die. praktische Ausführbarkeit der behandelten Fehler- 
korrektion. So wird zunächst gezeigt, daß bei der sog. „kurzen und schwachen“ magnetischen 


Linse, Verzeichnung, Koma und Astigmatismus einzeln vermieden werden können. Die Bild- 
wölbung dagegen ist eine wesentlich positive Größe, und zwar gilt dies — wie gezeigt wird — 


273 


allgemein auch für eine wirkliche Magnetlinse. — Im weiteren befaßt sich die Arbeit mit den 
rein elektrischen Linsen. Es wird untersucht, wie durch „kurze und schwache Vorsatzlinsen‘“, 
d.'s. unendlich schwache elektrische Felder, die nur in unmittelbarer Umgebung des Ob- 
jekts wirken sollen, die einzelnen Bildfehler beeinflußt werden. Durch entsprechende Nähe- 
rungsannahmen, deren Zulässigkeit allerdings nicht immer deutlich zu erkennen ist, wird zu 
zeigen versucht, daß diese Einwirkungen so gewählt werden können, daß sie alle Bildfehler 
außer dem Öffnungsfehler zum Verschwinden bringen. Walier Glaser (Prag). 

Leberknight, €. E., and Benjamin Lustman: An optical investigation of oxide films 
on metals. J. opt. Soc. Amer. 29, 59—66 (1939). 

Das Wachstum dünner oberflächlicher Oxydschichten beim Anlassen von Eisen und 
Nickel wird aus der Elliptizität des reflektierten Lichts nach dem Verfahren von Tronstadt 
erschlossen. Dasselbe ist geeignet, das Schichtwachstum durch den ganzen Anlaßbereich 
hindurch messend zu verfolgen, wenn Amplitudenverhältnis und Phasenverschiebung wie bei 
Reflexion an einer plattenförmigen homogenen Schicht gedeutet werden, deren komplexer 
Brechungsindex als nahe verwandt mit den Eigenschaften von Fe,O, und Fe,O, ermittelt 
wird. Nebenbei ist gefunden, daß die optischen Konstanten von reinem Eisen ziemlich stark 
temperaturabhängig sind. Fues 

Weigle, Jean: Remarques sur le röseau r&ciproque et les surfaces de dispersion. 
Arch. Sci. Physiques etc. 20, 164—202 (1938). 

Der Kristall wird ais periodisches Kontinuum angesetzt, und es werden die Be- 
ziehungen besprochen, welche zwischen dem im Kristall möglichen stationären Wellen- 
feld und dem reziproken Gitter mit Gewicht bestehen. Über die bekannten Ergebnisse 
von Ewald, Laue u.a. führt die Arbeit aber nicht hinaus. H.Ott (Würzburg). 


Lifshitz, I.: The influence of lattice distortion on the X-ray seattering of solid 
solutions. Z. eksper. teoret. Fis. 8, 959—977 (1938) [Russisch]. 


Daschevski, I.: Verallgemeinerung der Fresnelschen Formeln auf den Fall der 
einachsigen Kristalle. Z. eksper. teoret. Fis. 8, 1007—1013 u. deutsch. Zusammen- 
fassung 1013 (1938) [Russisch]. 


Quantentheorie: 

Born, Max: Some remarks on reeiproeity. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 8. 
309—314 (1938). 

Erläuterung des Gedankens eines „gekrümmten Impulsraumes“ [M. Born, Proc. 
Roy. Soc. London A 165, 291, dies. Zbl. 18, 429; 166, 552 (1938), dies. Zbl. 19, 286] 
‚durch einige Betrachtungen aus dem quantenmechanischen Operatorkalkül. 

C. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Foradori, Ernst: Das Raumbild der Physik. Z. Physik 111, 537—558 (1939). 

Verf. berichtet zunächst über seine an anderer Stelle entwickelte ‚Teiltheorie‘“, 
welche darauf ausgeht, das Kontinuum unter Verzicht auf den Begriff des Punktes 
topologisch zu charakterisieren. Verf. hofft, mit diesen Gedankengängen zur mathe- 
matischen Erfassung der physikalischen Gesetzmäßigkeiten der ‚„Elementarlänge“ 
iss 10-13 cm beitragen zu können, auf Grund der an sich einleuchtenden Idee, daß 
das wirkliche, physikalische Kontinuum auf Grund der Nichtexistenz von (vierdimen- 
sional-lorentzinvariant gemessenen) Längen, die kleiner als / sind, eine Struktur be- 
sitzen könnte, die derjenigen eines Kontinuums, aus dessen Beschreibung der Punkt- 
begriff eliminiert ist, ähnlich wäre. Dem Ref. ist nicht bekannt, in welchem Umfange 
von mathematischer Seite die bisherigen Resultate der im Grundgedanken wohl recht 
interessanten teiltheoretischen Behandlung des Kontinuums als nichttrivial an- 
gesehen werden. Für die Physik muß naturgemäß entscheidend sein die statistische 
Fassung der Metrik; doch scheinen uns die diesbezüglichen Erwägungen des Verf. 
nur in lockerem Zusammenhang mit dem übrigen zu stehen uud noch wesentlicher 
Vertiefung zu bedürfen. P. Jordan (Rostock). 

Thomson, J. J.: Eleeironie waves. Philos. Mag., VII..s. 27, 1—32 (1939). 

Entwicklung und Diskussion eigentümlicher Vorstellungen betreffs der de Broglie- 
schen Elektronenwellen, in einer von den sonst angenommenen Feststellungen sich weit 
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entfernenden Richtung; insbesondere vertritt Verf. die Ansicht, ‘daß die Frequenz 
der Elektronenwellen stets dieselbe sei. P. Jordan (Rostock). 

Hughes, A. L., and Merle A. Starr: Atomic eleetron veloeities in nitrogen and 
methane. Phys. Rev., II.s. 55, 343—350 (1939). 

Werden hinreichend schnelle Elektronen an Atomen oder Molekülen gestreut, so 
kann man aus der Geschwindigkeitsverteilung der unelastisch gestreuten Elektronen 
eindeutige Rückschlüsse auf die Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen in der 
Elektronenhülle der Streusubstanz ziehen. Diese Methode verwenden die Verff. zur 
experimentellen Bestimmung der Elektronengeschwindigkeiten in N, und CH,. Sie 
vergleichen ihre Ergebnisse mit dem Resultat der Berechnung der Elektronengeschwin- 
digkeiten bei N und C von Kirkpatrik, Ross und Ritland [Physic. Rev. 50, 928 
(1936)] und finden einen flacheren Abfall der Verteilungsfunktion mit zunehmender 
Geschwindigkeit, als die Theorie ergibt. Sie glauben, daß diese Diskrepanz darauf 
zurückzuführen ist, daß sie Moleküle untersuchen, während die Rechnungen nur für 
die isolierten Atome C und N gelten. Sauter 

James, Hubert M., and Albert Sprague Coolidge: Continuous spectra of Ha and Da. 
Phys. Rev., II. s. 55, 184-190 (1939). 

Das kontinuierliche Molekülspektrum des Wasserstoffs, das durch Übergang von 
dem stabilen Molekülzustand 1s02s032, zu einem tieferen instabilen 1s02p0°2, 
zustande kommt, ist schon öfter zum Vergleich der Molekültheorie mit dem Experi- 
ment herangezogen worden. (Ältere Literatur s. Finkelnburg, Kontinuierliche Spek- 
tren. Berlin 1938.) Die Verff. vermeiden jetzt das zur Berechnung solcher Spektren 
sonst übliche Näherungsverfahrer von Franck-Condon durch direkte Berechnung 
des Elektronenübergangsmoments als Funktion des Kernabstands mittels des mecha- 
nischen Differentialanalysators des Mass. Inst. of Technology in Boston. Dabei er- 
gibt sich, daß das Franck-Condon-Prinzip doch eine bessere Näherung darstellt, als 
früher von den Verff. angenommen. Ein Vergleich der von ihnen rein theoretisch 
errechneten Intensitätsverteilung des H,-Kontinuums mit den Messungen von Smith 
[Physic. Rev. 49, 345 (1936)] ergibt sehr schlechte Übereinstimmung, was auf eine 
falsche experimentelle Intensitätsskala zurückgeführt wird. Die Messungen von Fin- 
kelnburg und Weizel [Z. Physik 68, 577 (1931)] dagegen stimmen mit der Theorie 
ausgezeichnet überein, sind aber infolge der nur mäßigen Definiertheit der experimen- 
tellen Bedingungen nicht voll beweisend. Das Kontinuum des schweren Wasserstoff- 
moleküls D, zeigt nach der Berechnung der Verff. Unterschiede gegenüber dem des H,, 
die aus dem Verhalten der schwereren Kerne erklärt werden. W. Finkelnburg. 


Barchewitz, Pierre: Speetres d’absorption dans le rouge et le tr&s proche infrarouge 


(6000 Ä & 10000 Ä). Ann. Phys., Paris 11, 261—350 (1939). 

Es werden Beobachtungen mitgeteilt betreffend die im nahen Ultrarot (6000 bis 10000 A) 
auftretenden Absorptionsstellen einer größeren Anzahl organischer Substanzen (gesättigte, 
ungesättigte, aromatische Kohlenwasserstoffe usw.). Zweck der Untersuchung ist das Studium 
des Verhaltens der zu den Valenzschwingungen der CH-, OH-, NH-Bindungen gehörigen 
Frequenzen bzw. ihrer 4ten und 5ten Obertöne. Temperatur-, Lösungsmittel-, Substituenten- 
(Dipolmoment-) Einfluß auf Frequenzhöhe und Intensität werden diskutiert. Kohlrausch. 

Nielsen, Harald H.: ‚The interaction between rotation and oseillation in deutero- 
formaldehyde. Phys. Rev., II.s. 55, 289—293 (1939). 

Die D,CO-Molekel hat drei nahe benachbarte Schwingungsfrequenzen. Die zu- 
fällige genäherte Entartung der drei als reine Deformationsschwingungen idealisierten 
Schwingungsformen gibt Anlaß zu einer besonderen Art der Kopplung zwischen Rota- 
tion und Schwingung. Die Durchrechnung erklärt qualitative Züge des ultraroten 
Spektrums. F. Hund (Leipzig). 

Gerö, L., und R. Schmid: Über die Dissoziationsschemata der zweiatomigen Hydride 
und Deuteride. Z. Physik 111, 588—595 (1939). 


Für eine von der bisherigen abweichende Zuordnung der Elektronenterme einiger Hydrid- 
molekeln zu den Termen der Atome werden Gründe angegeben. F. Hund (Leipzig). 
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Eucken, A., und K. Schäfer: Rückschlüsse aus den bisherigen Erfahrungen über die 
gehemmte Rotation der CH>-Gruppen in einfachen Kohlenwasserstoffen auf die gegen- 
seitige Bindung der Atome. Naturwiss. 27, 122—127 (1939). 


Debye, P., und M.H. Pirenne: Über die Fourieranalyse von interferometrischen 
Messungen an freien Molekülen. Ann. Physik, V.F. 33, 617—629 (1938). 

Verff. untersuchen die Frage, wieweit man aus den gemessenen Beugungsintensi- 
täten von Röntgen- oder Elektronenstrahlen bei der Streuung an Molekülen durch 
Fourieranalyse auf die Dichteverteilung der streuenden Ladungen schließen kann, wie 
dies Pauling und L. O. Brockway [J. Amer. Chem. Soc. 57, 2684 (1935)] ohne Angabe 
von Beweisen taten. Sie bringen zunächst die bekannten Gleichungen für die Inten- 
sität der kohärenten Streustrahlung in eine Form, in der eine Dichtefunktion er- 
scheint, die sich in der Tat aus der Winkelverteilung der Streuung, aber nur des ko- 
härenten Anteils, ableiten läßt. Bis zu einem gewissen Grade, aber nicht genau, geben 
die Maxima dieser Funktion die Kernabstände wieder, wie am Beispiel eines zwei- 
atomigen Moleküls mit vorgegebener Ladungsverteilung gezeigt wird. Henneberg. 

Burkard, Otto: Durchreehnung einiger ausgewählter Molekül-Modelle. Proc. 
Indian Acad. Sci., Sect. A 8, 365—382 (1938). 

Es werden Frequenz, Schwingungsform und Energieverteilung für die ebenen 
Schwingungen einiger Valenzkraftsysteme in Abhängigkeit von den Modellkonstanten 
(Massen, Winkel, Federkräfte) berechnet. In Tabellen und Figuren werden die Er- 
gebnisse für die folgenden Modelle mitgeteilt: 1,3,5-substituiertes Benzol 0,X,, tetra- 
‚substituiertes Äthylen X,0:CX,, cis- und transsubstituiertes Äthylen X-C:C-X, 
Phosgentypus X CO -X, Auszug. 

Koväes, I.: Über die Störungen zwischen $)-Termen von gleicher Multiplizität. 
Z. Physik 111, 640—649 (1939). 

Auch im Falle der Nachbarschaft von Molekeltermen gleicher Multiplizität ist 
für eine genauere Berechnung des Verlaufes der Rotationsterme die Spin-Bahn-Wechsel- 
wirkung zu berücksichtigen. Die Rechnung ist für den Dublett-, Triplett- und Quartett- 
fall angegeben. F. Hund, (Leipzig). 

Budö, A., und I. Koväes: Über die Stärungen zwischen I)-Termen von verschiedener 
Multiplizität. Z. Physik 111, 633—639 (1939). 

Durch Berücksichtigung der Spin-Bahn-Wechselwirkung der Elektronen einer 
Molekel wird der Verlauf der Rotationsterme berechnet für den Fall, daß ein 1L- 
einem ®&-Term, und für den Fall, daß ein 2%- einem *2’-Term benachbart ist. Hund. 

Auluck, F, C.: Entropy of Fermi-Dirac gas. Philos. Mag., VII. s. 27, 370-374 (1939). 

Die Entropie eines Fermi-Diracschen Gases (Elektronengas),. dessen Teilchen 
schnell genug sind, um Anwendung der relativistischen Mechanik zu erfordern, ist in 
bekannter Weise gegeben durch 

— —ENlogA + 3 av 8 
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hier ist y= mc?/kT, und g = 2 für Elektronen. De Parameter A hängt in kompli- 
zierter Weise mit T und N zusammen. Approximative Ausdrücke für 8 werden ge- 
geben für 4 Fälle: 1. Fast Maxwellsche Verteilung mit A<<1; nichtrelativistisch: 
kT/mec?<1. Dann wird er 
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2. A<1; aber praktisch mit ee bewegte Teilchen: kT/mc? >1. 
Dann wird As ei N [ch\3 
8=kN|—10g4P +44 ne = re 
3. Entartetes Gas: A>1, und kT/m®<1: 
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4.4A>1und kT/m®>]1: i i 
gokhn fi 4 Fat; = (6.Ad)ıR8,. P. Jordan. 


Boer, J. de, and A. Michels: The influence of the interaction of more than two mole- 
eules on the moleeular distribution-funetion in compressed gases. Physica, Haag 6, 
97—114 (1939). 

Die Verff. berechnen die molekulare Verteilungsfunktion unter Beachtung der 
Tatsache, daß bei Flüssigkeiten und komprimierten Gasen nicht allein die Wechsel- 
wirkungsenergie zweier, sondern auch die gleichzeitige Wechselwirkung mehrerer 
Molekeln einen Einfluß auf die Verteilung hat. Für die Verteilungsfunktion geben sie 


; e 1 . & 
eine Reihenentwicklung nach Potenzen von an (v = Molvolumen). Die numerische 


Auswertung erfolgt unter Verwendung der Lennard-Jones-Potentiale. Schließlich wird 
aus der so berechneten Verteilungsfunktion und dem Virialsatz der 3. Virialkoeffizient 
berechnet. Der Vergleich der theoretischen mit den röntgenographisch bestimmten 
Verteilungsfunktionen von flüssigem Hg, Ga und K einerseits und der theoretischen 
und experimentellen 3. Virialkoeffizienten für Stickstoff und Argon andererseits zeigen 
eine befriedigende Übereinstimmung. Reinsberg (Bonn). 
Falkenhagen, H.: Relaxation und elektrische Eigenschaften. (14. Disch. Physik.- 
u. Math.-Tag, Baden-Baden, Sitzg. v. 11.—16. IX. 1938.) Z. techn. Physik 19, 492—501 


u. Physik. Z. 39, 806—815 (1938). 

Ausführlicher Bericht über die Frequenzabhängigkeit der Dielektrizitätskonstante und 
der Leitfähigkeit der Dielektrika und der flüssigen starken Elektrolyte im Zusammenhang mit 
den theoretischen Vorstellungen, insbesondere mit der elektrischen Relaxation. Meisner. 


Müller, F. Horst: Dielektrische Verluste im Zusammenhang mit dem polaren Auf- 
bau der Materie. Ergebn. exakt. Naturw. 17, 164—228 (1938). 

Verf. berichtet zunächst über die Debyesche Theorie der anomalen Dispersion 
und Absorption polarer Flüssigkeiten, die auf der elektrischen Relaxation der Dipol- 
molekeln beruht; auch der Einfluß der Rotationsbehinderung der Dipole auf die elek- 
trischen Relaxationserscheinungen im Sinne einer ebenfalls von Debye stammenden 
Theorie, die mit der quasikristallinen Struktur der Flüssigkeiten im Zusammenhang 
steht, wird erörtert. Die Bedeutung der Debyeschen Theorie für die Konstitution 
der Materie wird an zahlreichen Beispielen illustriert; Verf. zeigt in diesem Zusammenhang, 
inwieweit die dielektrischen Verluste vom Dipolmoment, der Molekülgröße, der Molekül- 
form, der Zähigkeit und der Drehbarkeit der Atomgruppen abhängen. Zum Schluß 
werden auch die Rotationen in Festkörpern kurz behandelt. Falkenhagen (Dresden). 

Chang, T. $.: Statistical theory of the adsorption of double moleeules. Proc. roy. 
Soc., Lond. A 169, 512—531 (1939). 

Mit den von Bethe (dies. Zbl. 12, 45) u.a. zur Behandlung der Theorie der 
Überstrukturen in Legierungen und ähnlicher Probleme entwickelten Methoden wird 
die Adsorption von Doppelmolekülen B, in monoatomaren Schichten untersucht. An- 
nahmen: 1. Jedes Molekül B, liegt mit seinen beiden Atomen in der Schicht. 2. Jedes 
Atom B besetzt einen Platz. 3. Bei der Adsorption tritt keine Dissoziation ein. 4. Auch 
im Gaszustand sind die Moleküle B, nicht dissoziiert. Aus der „großen Verteilungs- 
funktion‘ von Gibbs werden unter Berücksichtigung der Wechselwirkung zwischen 
benachbarten Molekülen die Adsorptionsisothermen berechnet. Bei Anziehungskräften 
ergibt sich eine kritische Temperatur. Unterhalb derselben kann sich der Adsorptions- 
bruch 6 bei Vergrößerung des Druckes unstetig ändern (0 = 1 bei vollbesetzter Schicht): 
Die Spezialisierung auf den Fall verschwindender Wechselwirkung ergibt einen Nähe- 
rungsausdruck für die Zahl der Möglichkeiten, 3N@ Doppelmoleküle auf N Plätzen 
anzuordnen. J. Meisner (Gießen). 

Bender, Ottmar: Elastizitätsmessungen an Alkalimetall-Einkristallen in tiefer Tem- 
peratur. Ann. Physik, V.F. 34, 359—376 (1939). 

Durch die Messungen werden die von Fuchs [Proc. Roy. Soc. London A 153, 
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622 (1936); 157, 444 (1936); dies. Zbl. 13, 333] und Fröhlich [Proc. Roy. Soc. London 
A 158, 97 (1937); dies. Zbl. 16, 96] berechneten Werte der Elastizitätskonstanten 
von Na- und K-Einkristallen gut bestätigt. K. Bechert (Gießen). 


Kronig, R. de L.: On the mechanism of paramagnetie relaxation. Physica, Haag 6, 
33—43 (1939). 

Bei den Untersuchungen über die paramagnetische Relaxation fiel auf, daß Titan- 
Cäsiumalaun, im Gegensatz zu ähnlichen Substanzen, keinen Effekt zeigt, ein Er- 
gebnis, das im Rahmen des Wallerschen Erklärungsversuches nicht zu verstehen ist. 
Dies beruht, wie Verf. zeigt, auf einer Vernachlässigung in der Theorie von Waller. 
Dieser behandelt die Energieübertragung zwischen den Elektronenspins und den 
Gitterschwingungen, indem er die periodischen Schwankungen der magnetischen 
Wechselwirkungsenergie der Elektronenspins infolge der Gitterschwingungen be- 
rechnet. Nach Verf. muß darüber hinaus auch die magnetische Kopplung zwischen 
den Elektronenspins und ihrer Bahnbewegung berücksichtigt werden, welch letztere 
durch die Schwankungen des elektrischen Feldes im Gitter infolge der Gitterschwin- 
gungen gestört wird. Die Größe dieses Effektes hängt von der Größe der Starkeffekt- 
aufspaltung im Grundzustand ab, und man kann zeigen, daß er beim Titanion größer 
sein wird als bei den Chrom- und Eisenionen. Nach den Rechnungen des Verf. kann 
dieser Effekt die Relaxationszeiten der Wallerschen Theorie so stark verkleinern, daß 
das Ergebnis der obigen Versuche verständlich wird. Sauter 


Stoner, Edmund C.: Collective eleetron ferromagnetism. II. Energy and speeifie heat. 
Proc. Roy. Soc. Lond. A 169, 339—371 (1939). 

In einer früheren Arbeit [Proc. Roy. Soc. London 165, 372 (1938)] untersuchte 
Verf. die magnetischen Eigenschaften des von ihm vorgeschlagenen Modells für einen 
Ferromagneten, bestehend aus einem der Fermistatistik gehorchenden Gas freier Elek- 
tronen; entscheidend ist die Annahme, daß zur kinetischen und magnetischen Energie 
des einzelnen Elektrons noch ein weiterer Energiebetrag additiv hinzutritt, welcher 
der gesamten Magnetisierung proportional ist. In der vorliegenden Arbeit untersucht 
Verf. das energetische und thermische Verhalten dieses Modells. Nach Berichtigung 
eines Fehlers der ersten Arbeit — in der Formel für die Gesamtenergie tritt ein Glied 
proportional dem Quadrat der Magnetisierung hinzu — werden verschiedene Grenz- 
und Näherungsformeln für die spezifische Wärme des Modells abgeleitet und numerisch 
und graphisch ausgewertet. Ein vorläufiger Vergleich mit dem thermischen Verhalten 
von Nickel zeigt im allgemeinen einen übereinstimmenden Verlauf, jedoch bemerkens- 
werte Abweichungen in der unmittelbaren Nähe des Curiepunktes. Sauter. 


Laer, P. H. van: Magnetic and thermodynamie funetions in the superconductive, 
intermediate and normal states. Physica, Haag 6, 1—16 (1939). 

Zusammenstellung zahlreicher Formeln, betreffend das thermodynamische Ver- 
halten von Supraleitern in Abhängigkeit von der Temperatur und der angelegten 
magnetischen Feldstärke H,. Über den Verlauf der magnetischen Induktion B im 
Supraleiter (Ellipsoid!) wird angenommen: B = 0 im supraleitenden Gebiet, B=H, 
im nichtsupraleitenden und linearer Anstieg von B mit H, im Zwischengebiet 
kH,=H,=H,;,, wobei H, die kritische Feldstarke bedeutet und AH, gleich dem 
Außenfeld 4, ist, bei dem die Tangentialkomponente von H am Aquator des Ellip- 
soides gleich 4, wird. Sauter 


Shur, J. S.: Influenee of heat treatment in a magnetic field upon the distribution 
of the spontaneous regions of a ferromagnetie monoerystal. ©. R. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 21, 18—20 (1938). j 

Wärmebehandlung von ferromagnetischen Einkristallen im Magnetfeld zeigt, daß die 
Bitterschen Streifen in direkter Beziehung zur Verteilung der Weissschen Bezirke in Ein- 
kristallen stehen. Eine solche Wärmebehandlung beeinflußt oft auch stark die Kurve der 
Anisotropie der Magnetisierungsenergie. J. Meixner (Gießen). 
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Haas, W. J. de, et B. H. Schultz: Note sur les anomalies dans Y’aimantation de 
quelques sels anhydres du groupe du fer. J. Phys. Radium, VII. s. 10, 7—9 (1939). 

Messungen der molaren magnetischen Suszeptibilität (neben Remanenzerschei- 
nungen) an CoCl, bei 20° K ergeben Werte von ungefähr 0,2 bei schwachen Magnet- 
feldern, Zunahme oberhalb 800 Gauß bis zu einem konstanten Wert von etwa 20000 Gauß 
ab; eine Sättigung konnte sogar bei 29000 Gauß, auch bei 14° K nicht erzielt werden. 
Damit stehen diese als Metamagnetismus bezeichneten Erscheinungen in gewisser Hin- 
sicht zwischen Para- und Ferromagnetismus. J. Meisner (Gießen). 

Banerjee, Santilal: The magnetie anisotropies of some organie erystals in relation 
to their struetures. Z. Kristallogr. A 100, 316-355 (1938). 

Für eine große Zahl aromatischer Verbindungen in Form von Einkristallen sind nach 
einer Torsionsschwingungsmethode die mittlere diamagnetische Suszeptibilität und die magne- 
tische Anisotropie gemessen worden. Auf Grund der Annahme, daß der Suszeptibilitätstensor 
sich additiv aus den Beiträgen der am Kristallgefüge beteiligten Molekülgruppen und Ionen 
zusammensetzt, werden Folgerungen für die Lage und Orientierung derselben, vor allem der 
eingebauten Benzolringe, gezogen. Die Arbeit setzt eine Reihe gleichgerichteter Untersuchungen 
von K.8.Krishnan und dem Verf. (Z. Kristallgr.) fort; unter den in ihr behandelten Sub- 
stanzen befinden sich u.a. Abkömmlinge von Benzol, Diphenyl, Naphthalin, Anthrazen, 
Phenanthren, Fluoren; einige ihrer Chinone; sowie vielkernige aromatische Verbindungen wie 
Naphthazen, Perylen, Benzopyren, Dimethyl-Dibenzphenanthren, Dodekahydrotriphenylen usw. 

Fues 


Lamb jr., Willis E.: Capture of neutrons by atoms in a erystal. Phys. Rev., II. s. 55, 
190—197 (1939). 

Die Resonanzkurve für die Einfangung von Neutronen durch schwere Atome 
wird, wie Verf. zeigt, in charakteristischer Weise modifiziert, wenn letztere nicht frei, 
sondern in einem Kristallgitter gebunden sind. Einfache Verhältnisse erhält man für 
die beiden Grenzfälle sehr starker und sehr schwacher Bindung, d.h. wenn die Debye- 
sche Grenzenergie für den Kristall sehr groß oder sehr klein gegenüber der Energie- 
breite der Resonanzkurve ist. Im ersteren Fall erhält man die gleiche Kurve wie 
für unendlich schwere Atome, im letzteren ist die Resonanzlinie um die Größe der 
Rückstoßenergie verschoben und besitzt eine Breite, die durch die mittlere kinetische 
Energie der Atome gegeben ist. Im Zwischengebiet ist die Resonanzkurve ziemlich 
kompliziert gebaut und besitzt unter Umständen eine Art Feinstruktur. Sauter. 

Maurer, W.: Liehtanregung durch Ionen- und Atomstoß. Physik. Z. 40, 161—181 
(1939). 

Rose, M. E., and H. A. Bethe: On the absence of polarization in eleetron seattering. 
Phys. Rev., II.s. 55, 277—289 (1939). 

Zur Deutung der Diskrepanz zwischen der Theorie von Mott über die Polari- 
sation von Elektronenstrahlen bei der Streuung von Elektronen an schweren Atomen 
und den diesbezüglichen (negativen) Versuchen von Dymond u.a. untersuchen die 
Verff. den Einfluß erstens einer eventuellen Mehrfachstreuung der Elektronen und 
zweitens von unelastischen Streuprozesen und darunter im besonderen von 
Spinaustauschprozessen mit den Elektronen der Atomhülle. Es zeigt sich, daß alle 
diese Effekte höchstens 2% des Mottschen Effektes durch Depolarisation kompen- 
sieren können. Im Anhang diskutieren die Verff. u.a. den Gültigkeitsbereich der 
Bornschen Methode zur Berechnung von Stoßprozessen. Sauter 

Staub, H., and W. E. Stephens: Anomalous seatieriug of meutrons by helium. Phys. 
Rev., II.s. 55, 131—139 (1939). 

Das Verhältnis der Wirkungsquerschnitte für elastische Rückwärtsstreuung von Neutronen 
in Helium und in Wasserstoff wird als Funktion der Neutronenenergie gemessen; zwischen 
2 und 6 MeV Neutronenenergie ist es praktisch konstant as 1,3, bei 1 MeV steigt es auf den 
Wert 9 an. Daraus und aus den Messungen anderer Autoren wird auf Resonanzstreuung 
in Helium geschlossen. Die von Bethe und Placzek [Phyeic. Rev. 51, 450 (1937); dies. Zbl. 
15, 190] gegebene Formel für Resonanzstreuung von Neutronen an schweren Kernen läßt 
sich mit einigen Änderungen auch auf leichte Kerne anwenden. Aus der theoretischen Dis- 


kussion der Versuchsergebnisse schließen die Verff., daß das Resonanznivesu ein p-Niveau ist. 
Bechert (Gießen). 
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Finbak, Chr.: Die Streuung von Röntgenstrahlen durch ein System von rotierenden 
Molekülen. Physik. Z. 40, 26—28 (1939). 

Ausgehend von den (rein klassischen) Interferenzrechnungen Debyes (1915) ge- 
langt der Verf. zum begreiflichen Ergebnis, daß die Streuintensität eines Systems 
rotierender Moleküle wesentlich von den Phasenbeziehungen zwischen den Rotations- 
bewegungen abhängt. Daran wird die Vermutung geknüpft, daß aus rotierenden 
Molekülen gebaute Kristallgitter „‚charakteristische Röntgendiagramme“ geben werden 
und daß besonders bei Molekülen mit schweren Atomen in den peripheren Teilen „Ab- 
weichungen von gewöhnlichen Röntgendiagrammen‘“ zu erwarten seien. Welcher Art 
diese Abweichungen sein sollen, wird nicht näher ausgeführt; experimentelle Hinweise 
darauf sind mir nicht zugänglich. Wenn der Ref. richtig versteht, ist wohl folgendes 
gemeint: Nach der klassischen Theorie wird beim Fehlen jeglicher Phasenbeziehungen 
zwischen den Rotationsbewegungen ein Teil der Röntgenstreuung inkohärent gemacht 
und als Untergrund (Wärmestreustrahlung!) zwischen die Lauepunkte geworfen. In 
diesem Untergrund müßten sich nun die inneren Interferenzen des einzelnen Moleküls 
widerspiegeln, falls sich derartige Feinheiten nicht aus Intensitätsgründen und anderen 
Ursachen der Beobachtung entziehen. — Es wäre wünschenswert, die ganze Betrach- 
tung auf quantenmechanische Basis zu stellen, wobei die Frage nach etwaigen Phasen- 
beziehungen zwischen den Rotationen gar keine Rolle spielt (Unbestimmtheitsrela- 
tionen!): Die quantenmechanische inkohärente Streustrahlung wird nicht durch In- 
kohärenz der Rotationsbewegungen verursacht, sondern durch Ramanisierung der 
Primärstrahlung. Daß in ihrer Struktur der innere Bau der rotierenden Moleküle 
ähnlich wie in der klassischen Theorie zum Ausdruck kommen kann, ist allerdings 
zu vermuten. H.Oitt (Würzburg). 


Elwert, Gerhard: Verschärfte Berechnung von Intensität und Polarisation im kon- 
tinuierliehen Röntgenspektrum. Ann. Physik, V. F. 34, 178—208 (1939). 

Die Arbeit schließt an frühere Untersuchungen aus dem Münchener theoretisch- 
physikalischen Institut über das kontinuierliche Röntgenspektrum an. Sie unter- 
scheidet sich von ihnen durch die Art der Entwicklung in den Näherungsrechnungen, 
welche besonders gut an der langwelligen Grenze konvergieren, aber auch bis zur 
kurzwelligen Grenze anwendbar bleiben, sofern die Relativgeschwindigkeit v/c der 
Kathodenstrahlen groß ist gegen das Produkt aus Feinstrukturkonstante und Ord- 
nungszahl des Antikathodenmaterials. Die Rechnungen werden ohne Berücksichtigung 
der Retardierung und der relativistischen Korrekturen durchgeführt. Berechnet werden 
die Gesamtstrahlung in Abhängigkeit von der Frequenz und die Polarisationsverhält- 
nisse. Das Resultat wird mit den Ergebnissen von Sommerfeld verglichen. Sauter. 


Cherenkov, P. A.: Absolute output of radiation caused by electrons moving within 
a medium with super-light veloeity. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 21, 116—121 (1938). 

Verf. mißt die gesamte Strahlung in einem kleinen Gebiet des sichtbaren Spek- 
trums, erzeugt durch Elektronen (ß-Teilchen), welche sich in einer Flüssigkeit mit 
einer Geschwindigkeit bewegen, welche die Phasengeschwindigkeit des Lichtes wesent- 
lich übersteigt. Sowohl eine Absolutmessung an Wasser wie eine Reihe von Relativ- 
messungen an anderen Flüssigkeiten gegenüber Wasser stehen in sehr guter Über- 
einstimmung mit der Theorie von Frank und Tamm [C. R. Acad. Sci. URSS 4/5, 
455 (1937)]. W. Franz 


Chu, Djen-Yuen: The fine structure of the line A 4686 of ionized helium. Phys. Rev., 
II.s. 55, 175—180 (1939). 

Die Struktur der Linie steht in sehr guter Übereinstimmung mit Sommerfelds 
Theorie der Feinstruktur. (Die Photometerkurven der Linie zeigen aber geringere 
Auflösung der Komponenten, als sie Paschen schon vor 20 Jahren in seinen Auf- 
nahmen erreicht hat, welche Sommerfeld zur Prüfung seiner Theorie dienten. D. Ref.) 

Bechert (Gießen). 
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Daneoft, $. M., and P. Morrison: The ealeulation of internal conversion coefficients 
Phys. Rev., II.s. 55, 122—130 (1939). 

Die Auswahlregeln für Kern-y-Strahlung werden abgeleitet und dann der innere 
Umwandlungskoeffizient der K-Schale für 2'-Pol-Strahlung berechnet, und zwar ein- 
mal für den nichtrelativistischen Fall (anwendbar für Z<40 und hv<mc?), dann 
für den relativistischen Fall unter Vernachlässigung der Bindung (Z< 30). Im all- 
gemeinen ist die Abhängigkeit sowohl von der y-Strahl-Energie wie von der Kern- 
ladung Z kompliziert. Ist Av <mc?, dann ist der Umwandlungskoeffizient ungefähr 
proportional (mc?/hv)!+5l2 für elektrische und proportional (me?/hv)!*®!? für magne- 
tische 2!-Pol-Strahlung. Für Av > mc? besteht die Abhängigkeit in beiden Fällen in 
einem Faktor mc?/hv. Ferner geht der Koeffizient etwa mit der dritten Potenz der 
Kernladungszahl. Vernachlässigung der Bindung macht ihn ungefähr um einen 
Faktor 1 zu groß. Walter Franz 

Ludeke, Carl A.: On the interehange energy of two free eleetrons. Phys. Rev., 
II.s. 55, 315 (1939). 

The electrostatic interaction energy is caleulated between two free electrons each 
of which is described by a wave packet having the form of a Gaussian error curve (in 
real and in momentum space). The dependence of the two terms (Coulomb and ex- 
change energy) on the ratio “spatial extension of wave packet to distance between 
the two wave packets” is examined. Stueckelberg (Genf). 

Mariani, Jean: Sur Pexistence d’un quantum &l&mentaire de longueur. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 208, 640—641 (1939). 

Zur Beschreibung der Elementarteilchen schlägt der Verf. eine Geometrie: 
var, deren Linienelement gegeben sein soll durch: ds? = c2di? — dr?/(1 — r?/a?) 
— r?(sin®9 dp? + dd?), wenn r <a (Inneres des Elementarteilchens); für r > a ist 
im Nenner von dr? der Ausdruck (r/a)? zu ersetzen durch (a/r)?. Bechert. 

Wilson, W., and J. Cattermole: The elementary partiele. Philos. Mag., VII. s. 27, 
84—93 (1939). 

Im Anschluß an die bekannten Ideen von Kaluza wird versucht, eine einheit- 
liche Theorie des Lichtquants und des Elektrons (bzw. Positrons) zu entwickeln, in 
welcher beide Teilchenarten als verschiedene Zustände eines primären Elementarteil- 
chens (dabei das Lichtquant mit verschwindender 5. Impulskomponente) erscheinen. 
Auf den Unterschied beider Teilchenarten in bezug auf die Statistik (,Bose‘“ bzw. 
„Fermi‘) ist dabei nicht eingegangen. P. Jordan (Rostock). 

Jordan, P.: Anmerkung zur Theorie der Elementarteilchen. Z. Physik 111, 498—500 
(1939). 

Betrachtung formaler Möglichkeiten, alle Elementarteilchen aus Elektronen und 
‘ Neutrinos aufzubauen. ©. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Massey, H. S. W., and H. C. Corben: The emission and absorption of heavy eleetrons. 
Proc. Cambridge Philos. Soc. 35, 84—94 (1939). 

Berechnung der Absorption schwerer Elektronen im Kern (analog zum Photo- 
effekt) und ihrer Emission durch freie Teilchen beim Stoß mit einem Kern (analog 
zur Bremsstrahlung) mit einer Näherung, die den Fall relativistisch bewegter schwerer 
Elektronen ausschließt. Ersterer Wirkungsquerschnitt ergibt sich zu rund 10-2% cm2, 
letzterer zu rund 10-29 cm?, ©. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Clay, J., K. H. J. Jonker and J. T. Wiersma: The decay of the peneträting cosmie 
radiation in different direetions. Physica, Haag 6, 174—176 (1939). 

Aus der Abhängigkeit der Intensität vom Einfallswinkel wird die Lebensdauer 
des Mesotrons zu 4 10-8 sec bestimmt. 0. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Johnson, Thomas H., and Martin A. Pomerantz: The difference in the absorption 
o1 cosmic rays in air and water and the instability of the barytron. Phys. Rev., II.s. 55, 
.104—105 (1939). 

Absorptionsversuche ergeben eine Lebensdauer des Mesotrons von etwa 
2,4 - 10-8 sec. C. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 
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Kellogg, 3. M. B., I. I. Rabi, N. F. Ramsey jr. and J. R. Zacharias: An electrical 
quadrupole moment of the deuteron. Phys. Rev., II. s. 55, 318—319 (1939). 

Gewisse Einzelheiten im Verhalten von Molekularstrahlen aus H,, D, und HD 
im Magnetfeld scheinen darauf hinzudeuten, daß das Deuteron ein elektrisches Qua- 
drupolmoment hat. F. Hund (Leipzig). 


Fisher, Russell A., and Edson R. Peck: Hyperfine strueture of manganese I and 
nuclear magnetic moment. Phys. Rev., II.s. 55, 270—276 (1939). 

Neumessungen, zusammen mit früheren Beobachtungen, sind im Einklang mit einem 
Kerndrehimpuls von 21/, Einheiten. Aus ihnen läßt sich einigermaßen übereinstimmend auf 
zwei Weisen das magnetische Moment des Mn-Kernes zu 3,0 Kermmagnetonen bestimmen. 

F. Hund (Leipzig). 

Grönklom, B. O., and R. E. Marshak: The binding energy of 4 n-nuelei on the &-par- 
tiele model. Phys. Rev., II.s. 55, 229—230 (1939). 

Die Bindungsenergie der leichteren 4n-Kerne wird, ausgehend vom Modell des 
&-Teilchen-Kristalls, nach einem Störungsverfahren berechnet. In nullter Näherung 
beschreiben die 4 Konstituenten eines &-Teilchens unabhängig voneinander Schwin- 
gungen um den betr. Gitterpunkt. Der Nichtorthogonalität dieses Funktionensystems 
kann im Störungsverfahren Rechnung getragen werden. In sukzessiven Näherungen 
wird dann die durch .das Übereinandergreifen der Eigenfunktionen der einzelnen Bau- 
steine bedingte Wechselwirkung der &-Teilchen untereinander berechnet. Die Bei- 
träge erster und zweiter Näherung, welche einer „paarweisen‘‘ Wechselwirkung der 
&-Teilchen entsprechen, kompensieren sich (keine Bindungsenergie für Be}). Die Bin- 
dungsenergie rührt deshalb her von den höheren Näherungen, bei denen simultan 
3 und mehrere «-Teilchen in Wechselwirkung treten (das würde Konvergenz gegen 
das Tröpfchenmodell bedeuten). Die von Wefelmeier festgestellte Proportionalität 
zwischen Massendefekt und Zahl der „a-Teilchen-Berührungen‘‘ [Naturwiss. 25, 525 
(1937)] wäre danach als zufällig zu werten. — (Die Konvergenz des Grönblom-Marshak- 
schen Ansatzes ist jedoch unsicher, was die Bündigkeit dieser Argumentation beein- 
trächtigt. D. Ref.) H. Jensen (Hamburg). 


Kahan, Thöodore: Les transmutations des noyaux lögers et leur interpretation 
tneorique. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 649—651 (1939). 

Verf. schlägt vor, die Kernumwandlung beim Stoß eines Teilchens auf einen 
leichten Kern näherungsweise so zu behandeln, daß in erster Näherung nur ein Kern- 
teilchen, in zweiter Näherung zwei Kernteilchen usw. am Stoß beteiligt sind, d.h. daß 
sich die Energie des stoßenden Teilchens nur auf eine kleine Zahl von Prötonen und 
Neutronen des Kerns verteilt. J. Meixner (Gießen). 


Smythe, W. R.: Cosmie rays and radioaetive potassium. Phys. Rev., II. s. 55, 
316 (1939). 

Ein Versuch, einen Einfluß der Höhenstrahlung auf die Radioaktivität von Kalium 
nachzuweisen, verlief negativ. 0. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 


Lee, D. D., and W. F. Libby: The Beta-rays of mesothorium i and radium D. Phys. 
Rev., II.s. 55, 252—258 (1939). 


Nahmias, Maurice E.: Emission probable de mösotons dans certaines catastrophes 
nuelöaires. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 339—340 (1939). 

Verf. interpretiert eine von ihm früher entdeckte sehr schwache von Ra emittierte durch- 
dringende Strahlung als Mesotronen, die bei einer viel Energie liefernden Kernreaktion 
entstehen sollen. C. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Wefelmeier, W.: Ein Modell der Transurane. Naturwiss. 27, 110—111 (1939). 

Die geringe &- und starke ß-Aktivität der Transurane könnte erklärt werden 
durch eine Verminderung ihrer elektrostatischen Energie gegenüber gewöhnlichen 
Kernen. Das ist möglich, wenn der Kern nicht kugelförmig, sondern stark verlängert 
ist. Bei hoher Kernladung wird die Coulombkraft die Oberflächenspannung so weit 
kompensieren, daß das möglich wird. 0. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 
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Frisch, 0. R.: Physical evidence for the division of heavy nuclei under neutron 
bombardment. Nature, Lond. 143, 276 (1939). 

Die Bruchstücke werden in der Ionisationskammer nachgewiesen. 

0. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Jentschke, Willibald, und Friedrich Prankl: Untersuchung der schweren Kernbruch- 
stücke beim Zerfall von neutronenbestrahltem Uran und Thorium. Naturwiss. 27, 
134—135 (1939). 

Die Bruchstücke werden in der Ionisationskammer untersucht. Es ergeben sich 
zwei Gruppen, deren Massen sich etwa wie 1,6 zu 1 verhalten. Die gesamte freiwerdende 
Energie ist etwa 160 MeV. ©. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Swann, W. F. 6.: What are cosmie-rays? J. Franklin Inst. 226, 757—-796 (1938). 

Die Arbeit enthält zunächst einen Bericht über eigene und andere Experimente 
zur kosmischen Strahlung; Schauerbildung der harten Komponente; Untersuchungen 
in einem Stollen in 30 m Tiefe, Gleichzeitigkeit von Strahlen („gekoppelte Höhen- 
strahlen“), Folgerungen insbesondere über den Breiteneffekt aus der Annahme, daß 
die Primärteilchen der weichen Komponente eine definierte Reichweite besitzen. — 
Im Anschluß daran wird eine Theorie entwickelt, die im allgemeinen mit den experi- 
mentellen Ergebnissen gut verträglich ist. Ihre Voraussetzungen sind: 1. Die primäre 
Strahlung besteht aus einheitlichen geladenen Teilchen mit einem Energiespektrum 
F(E) = A : EP mit einer von der geographischen Breite abhängigen unteren Grenze B,; 
A und p sind konstant. 2. Jedes solche Teilchen erfährt in der Wegeinheit in unregel- 
mäßiger Folge im Mittel 8 Zusammenstöße mit der Materie. 3. Bei jedem Zusammen- 
stoß wird eine Energie e an entstehende Sekundärteilchen abgegeben, solange bis die 
Primärenergie verbraucht ist; ß und e sollen unabhängig von der Energie der Primär- 
teilchen sein. 4. Die Natur der Sekundärteilchen wird offengelassen; sie bestehen 
vermutlich zum Teil aus schweren Elektronen, zu einem anderen Teil aus gewöhnlichen 
Elektronen, die sich nach der Bethe-Heitlerschen Theorie verhalten; letzten Endes 
geht die gesamte abgegebene Energie durch Ionisierung verloren. — Einfache Rech- 
nungen geben die Zahl der Primär- und Sekundärteilchen in Abhängigkeit von der 
geographischen Breite und von der Dicke der absorbierenden Schicht. Der Breiten- 
effekt wird mit zunehmender Dicke der absorbierenden Schicht immer geringer. Gute 
Übereinstimmung der berechneten und gemessenen Absorptionskurven ergibt sich für 
e=6:10°eV, ß=4 pro m Wasser und p = 3. — Zuletzt folgen einige Bemerkungen 
über den Ursprung der kosmischen Strahlung. J. Meixcner (Gießen). 

Johnson, Thomas H.: The geomagnetic effeets and their bearing upon the fun- 
€amental problems of the cosmie ray investigation. J. Franklin. Inst. 227, 37—58 
(1939). 

Aus geomagnetischen Effekten auf die Höhenstrahlung kann man folgern: Die 
weiche Komponente ist zu 100% elektrisch geladen und anscheinend im ganzen elek- 
trisch neutral. Die durchdringende Komponente ist sekundär zu energiereichen Primär- 
strahlen, die innerhalb der Versuchsgenauigkeit durchweg positiv geladen sind. Man 
kann etwa annehmen, daß die Primärstrahlung aus Kernen und Elektronen besteht. 
Aus dem Fehlen neutraler Teilchen folgt, daß die Strahlung entweder im Vakuum 
entstanden ist und seitdem keine Materie einer zu 1 m Wasser äquivalenten Dicke 
durchsetzt hat oder daß nur der elektrisch geladene Teil (etwa durch Kosmische Magnet- 
felder) in unseren Raumgegenden zurückgehalten wurde. 0. F.v. Weizsäcker. 

Clay, P. H., A. v. Gemert and 3. Clay: The penetrating eosmie radiation in water 
and rock down to 450 m water. Physica, Haag 6, 184—204 (1939). 

Bericht über Messungen mit vier verschiedenen Zählrohranordnungen und mit 
einer Ionisationskammer in Wassertiefen h bis zu 450 m. Zwischen 60 und 450 m 
Tiefe läßt sich die Intensität der durchdringenden Primärstrahlung, die zum großen 
Teil aus ionisierenden Teilchen besteht, durch I = C - A-1,98+001 darstellen. Zwischen 
10 und 60 m ist der Abfall schwächer. Das wird durch die Annahme gedeutet, daß 
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die primäre Strahlung aus schweren Elektronen besteht, in deren Energiespektrum 
durch den Zerfall der schweren Elektronen in der Atmosphäre der Teil mit geringeren 
Energien verkleinert wird. Daraus ergibt sich eine mittlere Lebensdauer der schweren 
El>ktronen gegen spontanen Zerfall von 2-10-® sec für Energien zwischen 3 - 10° 
und 12 -10°eV. Die Absorption scheint eher mit der Elektronendichte des Materials 
als mit der Massendichte zu gehen. Die Intensität der weichen Sekundärstrahlung 
relativ zur harten Strahlung nimmt mit der Tiefe, d. h. mit dem Mittelwert der Energie 
der harten Strahlung zu. Ionisationsmessungen scheinen eine weitere Art von durch- 
dringender Strahlung anzudeuten. J. Meisner (Gießen). 

Clay, P. H.: The penetrating component of cosmie radiation. Physica, Haag 6, 
82—83 (1939). 

Erklärung des verschiedenen Charakters der Absorptionskurven unter und über 
60 m Wasser durch den Zerfall der schweren Elektronen der kosmischen Strahlung, 
der in erst erLinie in der Atmosphäre zu berücksichtigen ist (s. vorst. Ref.). Es wird 
angenommen, daß das Energiespektrum in einer Höhe mit dem Luftdruck 8 cm Hg 
von der Form Cn/(E + 2-10° eV)"+! ist und daraus das Energiespektrum in und 
unter dem Meeresspiegel unter Berücksichtigung des spontanen Zerfalls und der Ioni- 
sationsverluste berechnet und mit dem Experiment verglichen. J. Meicner. 

Shonka, Franeis R.: New evidence for the existence of penetrating neutral par- 
tieles. Phys. Rev., II.s. 55, 24—27 (1939). 

Messung von Vierfachkoinzidenzen von vier vertikal angeordneten, stark mit Blei 
geschützten Zählrohren in 4300 m Höhe. Eine weitere Bleischicht von etwa 20 cm 
Dicke, einmal über den Zählrohren, einmal unterhalb der oberen beiden Zählrohre, 
gibt ein Verhältnis der Koinzidenzen von 1,06 + 0,02. Aus der Abweichung von 1,00 
wird geschlossen, daß im Blei durch nichtionisierende Teilchen, die wegen ihrer hohen 
Durchdringungsfähigkeit keine y-Quanten sein können, schwere Elektronen erzeugt 
werden. J. Meixner (Gießen). 

Veksler, V., K. Alekseeva and N. Reynov: Heavy eleetrons in cosmie rays. C. R. 
Acad. Sci. URSS, N. s. 21, 122-125 (1938). 

Aus Zählrohrmessungen in Koinzidenzschaltung in Höhen bis zu 5300 m wird 
geschlossen, daß die Zahl der schweren Elektronen dieselbe Abhängigkeit von der 
Höhe hat wie.die durchdringende Komponente der Höhenstrahlung, daß die schweren 
Elektronen also mit der durchdringenden Komponente im Gleichgewicht stehen. Das 
Verhältnis der’ beiden Intensitäten ist 0,2—0,4; aus diesem großen Wert wird weiter 
geschlossen, daß die durchdringende Komponente die schweren Elektronen nicht 
direkt, sondern auf dem Umweg über eine nichtionisierende Komponente, die nicht 
aus y-Quanten bestehen kann, erzeugt. J. Meisner (Gießen). 

Vallarta, M.S., and R. P.Feynman: The scattering of cosmie rays by the stars of a 
galaxy. Phys. Rev., II.s. 55, 506—507 (1939). 

The authors discuss the following problem: consider a galaxy with a certain 
number of stars distributed according to some definite density law, each star carrying 
a magnetic dipole of a certain given moment. The dipoles are oriented at random 
because of their weak coupling. Suppose there is an isotropic distribution of charged 
cosmic particles entering the galaxy from outside. The problem is to lind the density 
distribution in all direetions around a point P within the galaxy. If the distribution 
should prove to be anisotropic a method would be available for deciding whether 
cosmic zays come from beyond the galaxy, independent of the galactie rotation effect. 
Under certain assumptions the authors are able to show that the distribution is iso- 
tropie at P provided the distribution of positive and negative particles at infinity 
is isotropic. Particle scattering by the magnetic fields of the stars is therefore unable 
to contribute anything to the solution of the problem whether or not cosmic particles 
come from beyond the galaxy. The considerations of the authors apply only to the 
case in which there is no resultant magnetic field ‘of the whole galaxy. Steensholt. 
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Relativitätstheorie. 


Barbuleseu, N.: Über die physikalischen Grundlagen der speziellen Relativitäts- 
theorie. Physik. Z. 40, 140—141 (1939). 

Weizsäcker, €. F. v.: Bemerkungen zu vorstehender Arbeit. Physik. Z. 40, 141 
(1939). 

Groenewold, H. J.: A elassical point charge. Physica, Haag 6, 115—128 (1939). 

The author examines a modification of the electromagnetic field which involves 
the replacement of the light-cone 

a 
by a light-hyperboloid 
RN N ee 
where l is a time-like constant which is the counterpart in coordinate space of the fun- 
damental mass in the Yukawa-Proca interaction field in momentum space. He 
calculates the potential and the field of a classical point-charge at a point on its own 
world-line, and obtains equations of motion for a system of charges. The theory bears 
a certain similarity to Dirac’s theory of the electron. The paper concludes with a note 
on certain quantum operators which brings out the relationship of the author’s work 
with Maxwellian, Einstein-Bose and other theories. H.S. Ruse. 

Mukherji, B. C.: Two cases of exaet gravitational fields with axial symmetry. 
Bull. Caleutta Math. Soc. 30, 95—104 (1938). 

Das statische Gravitationsfeld in der Umgebung eines unendlich langen Drahtes, 
dessen Einheitslänge die Masse M hat, wird bestimmt: 1. wenn im Draht ein kon- 
stanter Strom (Dichte proportional 5) fließt, 2. bei konstanter Ladung des Drahtes 
(Dichte proportional e). Im Unendlichen werden beide Felder euklidisch. Beide Male 
ergibt sich eine Integrationskonstante a von der Dimension Länge, die von der radialen 
Koordinate nicht unterschritten werden kann und als Radius des Drahtes gedeutet 
wird. Beide Lösungen gestatten nicht den Grenzübergang M —0. Sie fallen zu- 
sammen für j=e=0. Heckmann (Göttingen). 

Leavitt, W. G.: Planetary orbits in general relativity,. Amer. Math. Monthly 46, 
26—32 (1939). 

The author obtains exact solutions, in terms of Jacobian elliptic functions, of 
the differential equation of an orbit in the Schwarzschild gravitational field of a 
central particle. He discusses in detail the nature of the solutions (quasi-elliptic, quasi- 
hyperbolic, etc.) corresponding to all:values of the constants m and h appearing in 
the differential equation, and also considers the effect of imposing the condition of 
real initial velocity. Finally, he gives the range, based on astronomical data, in which 
the results are practically significant. In the course of the paper reference is made 
to similar work by Morton [Philos. Mag. 42, 511--522 (1921)] and by Hagihara 
[Jap. J. Astron. 8, 67 (1930/31)]. H.S. Ruse (Southampton). 

Finzi, Bruno: La pressione di radiazione nella eosmologia relativistica. Ist. Lom- 
bardo, Rend., III.s. 71, 257—264 (1938). 

Der Energietensor wird in bekannter Weise in den Anteil inkohärenter, spannungs- 
loser Materie und denjenigen isotroper Strahlung zerlegt. (Sämtliche Folgerungen sind 
bekannt, soweit sie sich auf das kosmologisch wichtige Linienelement ds? = di? 


3 
Di ‚dx'dx* beziehen, auf welches sich das vom Verf. benutzte stets transformieren 


1 
läßt. Ref.) Heckmann (Göttingen). 


Tolman, Richard C.: Statie solutions of Einstein’s field equations for par of fluid. 
Phys. Rev., II.s. 55, 364-373 (1939). 
For a eat, symmetrical static distribution of perfect fluid in Ans general 
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theory of relativity we have a metrice of the form 
ds? = — e!dr? — r?d0? — r?sin2ddp? + erdi2, 

where A,» are functions of r only, and the field equations supply three relations be- 
tween the density 0, the pressure p, and the functions A, v and their first and second 
derivatives. These relations determine A, »,_, p if the equation of state of the fluid, 
i.e. the relation between 0, p, is given. But the author points out that the practical 
solution of the resulting differential equations is in general impossible to carry out 
exactly. He therefore proposes as a means of studying the types of solution which 
can occur the alternative procedure of assuming a simple explicit form for, e* or e”, 
or a simple explicit relation between these functions, such that the remaining un- 
known functions can also be derived explicitly. In this way he obtains eight simple 
sets of solutions of the field equations, including the known cases of the Einstein 
universe, the Schwarzschild-de Sitter solution, and the Schwarzschild interior solution. 
In some of the author’s solutions the pressure becomes zero at a finite value r, of r, 
where the density is still finite. In such cases he fits the Schwarzschild exterior solution 
for r >ry to his own for r<r;,, and studies the characteristics of the resulting finite 
fluid spheres. Finally he points out that these static solutions give no information 
about the stability of the distributions.. The investigation was undertaken to throw 
light on certain problems occurring in investigations like that of Oppenheimer and 
Volkof£ (see following abstract). W.H. MocÜrea (Belfast). 

Oppenheimer, J. R., and 6. M. Volkoff: On massive neutron cores. Phys. Rev., 
II.s. 55, 374—381 (1939). 

The hypothesis has been proposed that, when the material inside a star reaches 
a sufficiently high pressure, it forms a new phase consisting of neutrons. The authors 
study therefore the equilibrium spherically symmetrical distributions of neutron-gas, 
assuming it obeys the equation of state for a cold Fermi gas in the form given by 
Chandrasekhar (this Zbl. 11, 85), together with the relativistic relations given by 
Tolman (see preceding abstract). Numerical integration has to be used to obtain 
approximate solutions. The authors find that for masses less than !/, solar mass only 
one equilibrium solution exists and that this is approximately that given by using the 
non-relativistic equation of state and Newtonian gravitational equations. For masses 
between !/; and °/, solar mass there are two solutions, one stable and one unstable. 
For larger masses there are no static solutions. The general character of these con- 
clusions is qualitatively confirmed by comparison with Tolman’s set of analytical 
solutions. In conjunction with Landau’s result that neutron cores will not tend to 
form by the collapse of ordinary matter in stars of mass less than 1,5 solar masses 
(this Zbl. 4, 191; 18, 188), they indicate that static neutron cores probably do not 
play an important part in stellar evolution. The authors suggest that a sufficiently 
massive star, when its thermonuclear sources of energy are exhausted, will probably 
contract indefinitely, though more and more slowly, and never reach an equilibrium 


state. W.H. McCrea (Belfast). 
Volkofi, G. M.: On the equilibrium of massive spheres. Phys. Rev., II. s. 55, 413 
(1939). 


Schwarzschild noticed that, in addition to his well-known solution of the 
general relativity field equations for a sphere of constant density, there exist other 
solutions with infinite central pressure. The present author studies these solutions 
by a new method, and gives graphs showing the results of numerical integration of 
the equations giving their properties. He shows that they correspond to distributions 
of infinite radius and mass. He discusses briefly the difference between these and 
the solutions for a fluid obeying the equation of state of a cold neutron gas, which 
have finite size (see preceding abstract). W.H. McCrea (Belfast). 

Kalmär, L. v.: Theorie der Friedmanschen Gleichungen. Astron. Nachr. 268, 
91—96 (1939). 
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Yano, Kentsro: La relativit6 non-holonome et la th&orie unitaire d’Einstein et 
Mayer. Mathematica, Cluj 14, 124—132 (1938). 

L’A. montre par la methode directe des coordonnees, la relation qui existe entre 
la theorie unitaire des champs physiques, gravitationel et &lectromagnetique, d’Ein- 
stein et Mayer et la theorie unitaire non-holonome (ce Zbl. 15, 279). On part de 
]’hypothöse que l’espace environnant admet un groupe & un paramötre «°=x° + const, 
de fagon que sa metrique s’ecrit 

ds? = ,;dada’ + (pda! + dad)? ‚j=1,2,3,4), 
OU ij, 9 sont fonctions des seuls variables «1, 2, x°, x*. Uela fait, on suppose que 
l’espace-temps est donne par l’espace non-holonome V5, defini dans V, par l’equation 
de Pfaff da? + 9;da’ = 0, oü 9; sont interpretes comme les composantes du vecteur 
electromagnetique. Il en resulte que l’espace V5 est totalement geodesique dans V, 
et toutes les autres conditions d’Einstein et Mayer sont verifites. On demontre 
aussi, que les &quations du champ gravitationel peuvent &tre deduites de la variation 
d’une certaine integrale dans l’espace & quatre dimensions. L’A. revient sur ce pro- 
bleme dans d’autres travaux (ce Zbl. 17, 333, 430). @G. Vranceanu (Cernäuti). 

Pastori, Maria: Un tensore sestuplo isotropo che si incontra in teoria della relativitä. 
Boll. Un. Mat. Ital., II.s. 1, 35—37 (1939). 

Die Bestimmungszahlen E,; des Impulsenergietersors sind quadratisch in den 
Bestimmungszahlen F,;, des elektromagnetischen Bivektors. Es gilt 


Eni = Yrizeim PPFF}", (1) 
1 1 
Ynijkim = YyE (99,9:49rm = 4 M9s19km) . (2) 
Aus (2) folgt Yıstim = 0. (8) 


Verf. beweist nun: Die oben angegebene Verbindung ist die einzige quadratische Ver- 
bindung, für die Yaiyxım isotrop ist und der Gleichung (3) genügt. J. Haantjes. 

Haskey, H. W.: A geometrie derivation of the second order wave equation. Philos. 
Mag., VII.s. 27, 221—228 (1939). 

The geometric interpretation of Dirac’s wave equation of an electron in a gravi- 
tational and electromagnetic field is extended to Schroedinger’s second order wave 
equation (including spin terms). The usual five dimensional frame of an unified field 
theory, represented by the fundamental tensor Y*?, is considered as formed from certain 
generalized Dirac Matrices y* (fundamental matrix vector): y*” = Z(y#y” + y’y#). 
This permits to define, aside from the Riemannian length 4?= A„A,y#” of a five 
vector, its Matrix length A = A,„y“. The later being a Matrix operator has only sense 
if a one column matrix % exists upon which A operates. While Dirac’s equation takes 
the form of a vanishing covariant divergence of the vector y“y [cf. Flint, Proc. Roy. 
Soc. A 150, 921 (1935)], Schroedinger’s equation expresses itself in the form 


el Ye) Pury 
;v symbolising covariant differentiation with respect to x”. P„, is the analogue of the 
Riemann-Christoffel Tensor. Stueckelberg (Genf). 


Astrophysik. 

Eigenson, M. S.: The surface brightness of the night sky and the infinity of the 
astronomical universe. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 21, 10—13 (1938). 

The author estimates the contribution to the brightness of the night sky due 
to the extragalactic nebulae. He assumes a uniform space distribution of nebulae, 
and a red-shift in their spectra strietly proportional to their distance. The effect of 
the red-shift in diminishing the apparent luminosity is allowed for on the hypothesis 
(I) that it is not due to recession, (II) that it is due to recession. The photographie 
effect of the reddening is taken into account, and screening effects in space are allowed 
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for. His computed brightness due to the nebulae alone is 30,4 (hypothesis I) or 30W,6 
(hypothesis II) per square second of the sky, and he considers these estimates to be 
‘compatible with observation. W.H. McOrea (Belfast). 

Fürth, Reinhold, Kurt Sitte and Hans Peter Appel: A modification of the Michelson 
interferometer method for the determination of stellar diameters. Monthly Not. Roy. 
Astron. Soc. 99, 141—149 (1939). 

The Michelson interferometer method for the measurement of stellar diameters can be 
used only when the air perturbations are small, since otherwise the telescopic image of the 
star moves about so quickly that the observer is unable to perceive its interference fringes. 
The authors of the present paper have devised a method by which this difficulty can be over- 
come. T'hey proceed from the consideration that the system of fringes produced by a diffraction 
grating does not move when the grating is translated in its plane, and it is therefore to be 
expected that by a suitable optical arrangement one can produce a secondary image of the 
primary interference image, which remains in rest even when the primary image is moving. 
Laboratory experiments described in the paper have given evidence that this argument is 
essentially correct. The authors therefore conclude that the Michelson interferometer method, 
‚completed by a simple supplementary optical arrangement, can be successfully used for measur- 
ing stellar diameters even when the atmospheric perturbations are strong. The measurements 
have an accuracy of about 10—15%, the new method is therefore less accurate than the 
original unmodified method of Michelson, but has the advantage of not being limited to the 
rare cases of extremely good weather. Steensholt, (Kopenhagen). 

Milkutat, E.: Über die Klassifizierung der natürlich-veränderlichen Sterne nach 
Lichtwechselperiode und Rotationsdauer. Astron. Nachr. 268, 117—126 (1939). 

The author discusses the possibility of setting up a diagram in which the naturally 
variable stars are classified according to the period of change in luminosity and the 
period of rotation. The distribution of the stars in such a diagram shows some striking 
peculiarities. Since the rotation periods can only be estimated, there is a considerable 
amount of uncertainty involved in the classification. For details the reader must 
be referred to the diagrams given in the original paper. Steensholt. 

Bruna, P. P.: The dependence of the solar veloeity on the distance from the plane 
of the milky way. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 99, 248—258 (1939). 

Nach Untersuchungen von v.d. Kamp und Wyssotsky [Publ. MeCormick Obs. 
7,34 (1937)] wächst das Verhältnis der mittleren Parallaxen p./p, merklich mit dem Abso- 
lutbetrag der galaktischen Breite (v ist die Komponente der Eigenbewegung in der Rich- 
tung zum Antiapex, T senkrecht dazu). Diesen Effekt hat E.T.R. Williams durch die 
Annahme zu erklären versucht, daß die in die Berechnung von p, eingehende Größe V, 
der Sonnengeschwindigkeit nicht konstant, sondern mit zunehmendem Abstand von 
der Milchstraße abnehmend angesetzt werden müsse. Die vorliegende Arbeit setzt 
sich mit den Gründen für diese Annahme auseinander und prüft in einem Material 
von Radialgeschwindigkeiten für O-, B- und c-Sterne die Abhängigkeit des Y, vom 
Abstand von der Milchstraße; die vermutete Abhängigkeit zeigt sich nicht. Straßl. 

Mineur, Henri: L’&volution des amas galaetiques. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 
631—632 (1939). 

Verf. behandelt das Problem der Entwicklung eines Sternhaufens in. allgemeinen Stern- 
feld. Zunächst wird der Energieaustausch des Haufens mit den Feldsternen untersucht und 
die zeitliche Änderung der Energie des Haufens berechnet. Sodann wird die Entweichung 
der Haufensterne behandelt, und zwar für den allgemeinen Fall eines ellipsoidischen Stern- 
haufens. Verf. findet, daß abgeplattete Sternhaufen sich zunächst der Kugelform und sodann 
einer instabilen Gleichgewichtsform nähern, während die Zahl der Haufensterne abnimmt. 
Die Zeitskala der Entwicklung ist relativ kurz. Verf. findet als obere Grenze des Alters der 
jetzt existierenden Sternhaufen etwa 10° Jahre. Auf die Bedeutung dieses Resultates im 
Zusammenhang mit den Problemen des Alters der Milchstraße und der Sternentwicklung 
wird hingewiesen. Bengt Strömgren (Kopenhagen). 

Bowen, I. S., and B. Edlen: Forbidden lines oX Fe VII in the speetrum of Nova RR 
Pietoris (1925). Nature, Lond. 143, 374 (1939). 

The bright line spectrum of Nova RR Pictoris (1925) is characterised in the later 
stages by a group of lines in the visible region, which have not been found in any other 
spectrum, and for which no adequate explanation has so far been advanced. The authors 
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now report that they have succeeded in identifying these lines with certain transitions 
(®F, — !D, and 3F, — 1D,) in the Fe VII spectrum. They were led to this result by 
the recognition of some coineidences between lines in Nova Pictoris and forbidden 
transitions in Fe VI, which suggested a search for analogous lines of Fe VII. 
Steensholt (Kopenhagen). 
Foster, J. Stuart, and A. Vibert Douglas: Stark eifeet in B stars. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 99, 150—167 (1939). 
The authors have investigated the spectra of some typical dwarf B stars, and 
examined twelve normal helium lines; they have identified nine electric combination 
lines and found that the presence of five others is not incompatible ‚with the observed 
profiles. From the combination lines and the broadening to red of sharp series lines 
the effective electric fields have been determined. The authors present results of 
quantitative analyses for the groups of lines associated with A 4471, A 4921, A 4026, 
A 4388, and conclude that most of the phenomena shown by helium lines are not only 
qualitatively but also quantitatively explained by Stark effect. Some features, how- 
ever, e.g. the heavy absorption near A 4470 and A 4921, are neither qualitatively nor 
quantitatively explained by Stark effect. The interpretation suggested by the authors 
is that this absorption is part of, the original broad d line overlapping the / zero field 
position. Much of the line was reduced by subsequent emission, but the absorption 
remains relatively strong in the position of the f line owing to resonance between the 
4d and 4/ levels, and to a predominantly one-way energy cycle. Steensholt. 


Kopal, Zden®k: Remarks on the equilibrium of distorted polytropes. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 99, 266—271 (1939). 

‚ Im Anschluß an die Untersuchungen von Chandrasekhar (vgl. dies. Zbl. 7, 39, 
134, 264) über die Gleichgewichtskonfigurationen von polytrop aufgebauten Himmels- 
körpern, die durch Gezeiten- oder Rotationskräfte gestört sind, behandelt Verf. 
den Spezialfall n = 1, der dadurch ausgezeichnet ist, daß die Polytropenlösung ana- 
lytisch mit Hilfe elementarer Funktionen ausgedrückt werden kann. Es wird gezeigt, 
daß die Lösung des Störungsproblems nach der üblichen Separation der Variablen 
mit Hilfe von radialen Funktionen aufgebaut werden kann, die in dem betrachteten 
Spezialfall ebenfalls durch elementare Funktionen ausdrückbar sind. Die expliziten 
Ausdrücke für die radialen Funktionen beliebig hoher Ordnung werden angegeben. 

Bengt Strömgren (Kopenhagen). 


Gleissberg, W.: A theorem on the pressure in the interior of a star. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 99, 188—195 (1939). 

The theorem is: In any configuration of a stellar model in which the condition 
of mechanical equilibrium is satisfied and 0 decreases outwards, the function 


RE REIT Ai 
(P — PO) + 053%) 048 Mn +2 (r) 
decreases outwards, while the similar function with 0, in place of 0 increases out- 


wards, as does also the function 

[BP + (3n +2) P® — (3n + 5) Pr+D] Mr+Xr). 

1 MR (r) 
Here PO=P,,and PM = Bach u Pd(M*(r)) fn=1,2,3,... Otherwise the notation 
ö 

is that of the author’s previous papers. From this theorem and its corollaries the 
author shows that several theorems given previously by himself, Milne, and Chandra- 
sekhar, can be deduced as special cases (this Zbl. 19, 93, 94, and references there 
given). W.H. McCrea (Belfast). 


